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RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE DE DANGERS EACM

1 INTRODUCTION - RAPPELS REGLEMENTAIRES
1.1 Contexte du projet

La société Ecofrost souhaite exploiter une usine de transformation de pommes de terre sur la commune
de Péronne. L’objectif d’Ecofrost est la production de frites surgelées et spécialités a base de purée de
pommes de terre.

Ce document constitue le résumé non technique de 1’étude de dangers du projet Ecofrost aprés mise en
exploitation de la phase 2 dans le cadre du dossier de demande d’autorisation environnementale unique
pour le site de Péronne.

1.2 Rappels réglementaires

Conformément a ’article L. 181-25 du Code de I’Environnement, le demandeur d’une autorisation
environnementale fournit une étude de dangers qui précise les risques auxquels l'installation peut
exposer, directement ou indirectement, les intéréts mentionnés a l'article L. 511-1! dudit code, en cas
d'accident, que la cause soit interne ou externe a l'installation. 1l est également précisé que :

- Le contenu de I'étude de dangers doit étre en relation avec I'importance des risques engendrés
par l'installation ;

- En tant que de besoin, cette étude donne lieu a une analyse de risques qui prend en compte la
probabilité d'occurrence, la cinétique et la gravité des accidents potentiels selon une
méthodologie qu'elle explicite ;

- Elle définit et justifie les mesures propres a réduire la probabilité et les effets de ces accidents.
L’étude de dangers doit justifier que le projet permet d'atteindre, dans des conditions économiquement
acceptables, un niveau de risque aussi bas que possible, compte tenu de I'état des connaissances et des
pratiques et de la vulnérabilité de I'environnement de l'installation (article D. 181-15-2 alinéa Il du
Code de I’Environnement).

L’étude des dangers présente :
- Lanature et les causes des accidents d’origine interne ou externe susceptibles d’intervenir ;
- Les conséquences de ces accidents, le cas échéant ;

- Les mesures destinées a réduire la probabilité et les effets d’un accident.

Elle est composée des chapitres suivants :
- Le rappel des activités du projet ;
- Une description de I’environnement du site ;
- Une description de 1’accidentologie liée a ce type d’activités ;

- L’analyse préliminaire des risques permettant d’identifier les phénoménes dangereux
susceptibles d’engendrer des effets dangereux hors des limites de propriété du site ;

- Pour chaque phénomeéne dangereux retenu a ’issue de 1’analyse préliminaire des risques, les
modeles utilisés, les hypothéses et résultats des calculs des zones d’effets.

! Les intéréts mentionnés a I’article L. 511-1 du Code de I’Environnement sont : lacommodité du voisinage, la santé, la sécurité,
la salubrité publiques, I'agriculture, la protection de la nature, de I'environnement et des paysages, soit pour I'utilisation économe
des sols naturels, agricoles ou forestiers, soit pour I'utilisation rationnelle de I'énergie, soit pour la conservation des sites et des
monuments et les éléments du patrimoine archéologique.
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Les seuils de référence utilisés sont définis par I’arrété ministériel du 29 septembre 2005 relatif
a lI'évaluation et a la prise en compte de la probabilité d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité
des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers
des installations classées soumises a autorisation. Il s’agit des effets létaux significatifs (SELS),
effets létaux (SEL) et effets irréversibles (SEI).

Pour chaque phénoméne dangereux dont les effets sont identifiés hors des limites de propriéte,
I’évaluation de la gravité, probabilité d’occurrence et cinétique du scénario permettant de
conclure sur I’acceptabilité du risque ;

Les mesures organisationnelles et les moyens de lutte mis en ceuvre par I’exploitant pour assurer
la sécurité de son établissement.
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2  ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES

L’analyse préliminaire des risques (APR) consiste a identifier les phénoménes dangereux susceptibles
d’atteindre des enjeux extérieurs a 1’établissement directement ou par effets dominos, c’est-a-dire
susceptibles de conduire a un accident majeur.
Les potentiels de dangers, a I’origine des scénarios d’accidents, ont été identifiés sur la base :

- De la description des installations ;

- Du retour d’expérience dans le domaine d’activité (accidentologie).

Les tableaux ci-apres reprennent les scénarios pour lesquels une modélisation des effets dangereux a été
réalisée suite a I’APR.

Nota : Les installations de réfrigération du site impliquant |’ammoniac ont fait l’objet d une étude de
dangers spécifique réalisée par I'INERIS.
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Tableau n° 1 : Synthése de 1’analyse préliminaire des risques (1/2)

N° Installation / Equipement Scénario Type d’effets
Rupture tuyauterie
1 Capotage condenseurs I|qu:jde haute pression Toxiques
ans capotage
condenseurs
Rupture tuyauterie
1bis Capotage condenseurs I|qu:jde haute pression Toxiques
ans capotage
condenseurs
Rupture tuyauterie
2 Salle des machines (SDM) liquide en entrée du Toxiques
ballon SFL2
Rupture tuyauterie
3 Salle des machines (SDM) liquide en sortie du Toxiques
ballon IP1
. Capotage des tunnels de surgélation 1 et 2 I_?up_ture tuyau_terie .
3bis liquide en sortie du Toxiques
(TUL/TU2)
ballon 1P1 vers glycol
Rupture tuyauterie
4 Salle des machines (SDM) liquide en sortie du Toxiques
ballon BP1 dans SDM
A Rupture tuyauterie
5 Capotage des t??ﬂils} c%euszu)rgelatlon let2 liquide sortie ballon BP1 Toxiques
dans capotage TU1/TU2
. Rupture tuyauterie
6 Capotage entre la salle des machlres (SDM) liquide BP entre SDM et Toxigues
et le transstockeur (CF2*) CEo*
. Rupture tuyauterie gaz
7 Capotage entre la salle des machliles (SDM) chaud entre SDM et Toxiques
et le transstockeur (CF2*) CEo*
8 Capotage des tunnels de surgélation 1 et 2 Rupture tuyauterie gaz Toxiques
(TUL/TU2) chaud TUL/TU2 a
9 Capotage condenseurs Explosion du capotage Toxiques
condenseurs
10 Salle des machines (SDM) Explosion de_la salle des Toxiques
machines
Explosion du capotage .
11 Capotage TU1/ TU2 TUL/TU2 Toxiques
12 Capotage entre la salle des machines (SDM) Explosion du capotage Toxiaues
et la chambre froide (CF1) entre SDM et CF1 d

*La tuyauterie entre la salle des machines (SDM) et les chambres froides (CF) passe a travers plusieurs zones :

Un capotage entre SDM et la chambre froide (CF1) ;

Un capotage entre la chambre froide (CF1) et le transstockeur (CF2) (au-dessus du convoyeur) ;

Les chambres froides.
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Tableau n° 2 : Synthése de 1’analyse préliminaire des risques (2/2)

N° Installation / Equipement Scénario Type d’effets
13 Transstockeur Incendie Thermiques
14 Chambre froide Incendie Thermiques
15 Zone de préparation de la chambre froide Incendie Thermiques
) Incendie Thermiques
16 Magasin emballages - - - -
Dispersion de fumées Toxiques
17 Stockage extérieur de palettes de bois Incendie Thermiques
18 Bac d’huiles de mfn_sson — friteuse lignes Incendie Thermiques
rites
Feu torche Thermiques
22 Tuyauterie de gaz naturel aérienne Explosion nuage de gaz Thermiques et
non confiné (UVCE) surpression
. Explosion nuage de gaz .
23 Chaufferie confiné (VCE) Surpression
29 Réacteur UASB Explosion Surpression
5 Explosion nuage de gaz Thermiques et
32 Torchere non confiné (UVCE) surpression

Au total, 24 scénarios de 1’étude de dangers présentent des effets hors du site. Les cartographies de ces
accidents dits majeurs sont reprises ci-dessous.

Dangers: distance d'effet

significatits: 840 m

Illustration n° 1 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne

dangereux n°la
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"]  Dangers: distance deffet
\ )
| significatifs: 530 m

Limites de propriété |,

¥

& 9
x 7

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2799.5 m

Coordonnées du phénoméne:

X=693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n® 2 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite & une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne

dangereux n°1b
’i': Dangers: distance d'effet
I significatifs: 520 m

Type d'effet: Toxique
Cinétique: rapide
Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2750 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35m

Y =6978760.84 m

Ilustration n°® 3 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée sans ventilation d’urgence — Phénomeéne

dangereux n°lc
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Dangers: distance d'effet

significatifs: 470 m

T

»’Q‘

Type d'effet: Toxique
Cinétique: rapide

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2501.4 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35m

Y =6978760.84 m

Illustration n° 4 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite d une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée avec ventilation d’urgence — Phénomeéne

dangereux n°1d

Dangers: distance d'effet

significatifs: 480 m

X7

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2550.9 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Ilustration n® 5 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne
dangereux n°1bis a
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Dangers: distance d'effet
significatifs: 490 m

Limites de propriété

Type d'effet Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2600.4 m

Coordonnées du phénoméne:

X=693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n°® 6 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite & une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne
dangereux n°1bis b

Dangers: distance d'effet

significatifs: 250 m

' ‘_ Limites de propriété

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1410.2 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n° 7 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne

dangereux n°1bis c
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amy gy

Dangers: distance d'effet

significatifs: 270 m

Limites de propriété

~ i

oy

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: C

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1509.2 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n° 8 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne
dangereux n°1bis d

Dangers: distance d'effet

significatifs: 340 m

Limites de propriété

~ ¥

s ¢

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1706.1 m

Coordonnées du phénoméne:
X=693672.15m

Y =6978733.83 m

Ilustration n® 9 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide
en entrée du ballon SFL2 — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne dangereux n°2a
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Dangers: distance d'effet

significatifs: 340 m
I

Type d'effet: Toxique

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1706.1 m

Coordonnées du phénomeéne:
X=693672.15m

Y =6978733.83 m

Ilustration n® 10 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
en entrée du ballon SFL2 — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénoméne dangereux n°2b

Dangers: distance d'effet

significatifs: 190 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide
Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 961.95 m

Coordonnées du phénomeéne:
X=693672.15m

Y =6978733.83 m

Ilustration n°® 11 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 3 une rupture de tuyauterie liquide
en sortie du ballon IP1 — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne dangereux n°3a
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Dangers: distance d'effet
significatifs: 220 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1111 m

Coordonnées du phénomeéne:
X=693672.15m

Y =6978733.83 m

Ilustration n® 12 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
en sortie du ballon IP1- Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne dangereux n°3b

Dangers: distance d'effet

significatifs: 210 m
y

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1151.7 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693752.36 m

Y =6978760.61 m

Illustration n°® 13 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide

en sortie du ballon IP1 vers glycol — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénomeéne dangereux
n°3bis a
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Dangers: distance d'effet

significatifs: 230 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1250.7 m

Coordonnées du phénoméne:

X=693752.36 m

Y =6978760.61 m

Ilustration n°® 14 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
en sortie du ballon IP1 vers glycol — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence — Phénomeéne
dangereux n°3bis b

Dangers: distance d'effet
significatifs: 100 m

Ilustration n° 15 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie de gaz
chaud entre la salle des machines et la chambre froide 2 — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence -

Phénomeéne dangereux n°7a
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Dangers: distance d'effet

significatifs: 100 m f

i Limites de propriété
- ‘

C
Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 622.82 m
Coordonnées du phénoméne:
X =693759.63 m
Y =6978925.81 m

Illustration n° 16 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie de gaz
chaud entre la salle des machines et la chambre froide 2 — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence -
Phénomene dangereux n°7b

Dangers: distance d'effet

significatifs: 180 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1002.43 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693752.36 m

Y =6978760.61 m

\ \ Y 4
Ilustration n° 17 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie de gaz
chaud des tunnels de surgélation 1 et 2 — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénomeéne
dangereux n°8a
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Dangers: distance d'effst

significatifs: 180 m

Type d'effet: Toxique
Cinétique: rapide

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1002.43 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693752.36 m

Y =6978760.61 m

ustration n° 18 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a4 une rupture de tuyauterie de gaz
chaud des tunnels de surgélation 1 et 2 — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne
dangereux n°8b

Dangers: distance d'effet
faibles: 120 m

significatifs: 60 m

EEE ooves 0m

B Type deffet: Surpression
Cinétique: rapide

! Probabilté: E
Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 595.54 m

LA LD é& y |}’. AN b i 7
Ilustration n°® 19 : Zones d’effets de 1’explosion du capotage condenseur - Phénoméne dangereux n°9
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Dangers: distance d'effet
faibles: 200 m

significatifs: 100 m

B goves 4sm

Type d'effet: Surpression

Cinétique: rapide

Probabilité: E

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 992.53 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Ilustration n® 20 : Zones d’effets de I’explosion de la salle des machines - Phénoméne dangereux n°10

vi
sy
Fotenu
EXTENSION .
N X
<
200 150 50 ‘\‘%i\\ 200
: : + 3 H 4 \\ %‘\.
1 TFlux L= : : . \\\\\\

. . - 5 RN
20 kWim? sy : - : N
oo | S ; OR

m* 3 o

12 KWim* e N
2 KWim?
5 KWim* o

i 3 KWim=

|— 3kwim* .

— s kWm: Ly R,
| —— & kwim* -

Ilustration n°® 21 : Zones d’effets de I’incendie du transstockeur (CF2) — Phénoméne dangereux n°13
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EACM

SEl — 3 kW/m?
SEL -5 kw/m?
SELs — 8 kW/m?

Ilustration n°® 22 : Zones d’effets de I’incendie de la chambre froide (CF1) — Phénomeéne dangereux

$7% - |

n°14

SEI -3 kWim*
SEL -5 kWim*
SELs - 8 kWm*

N

W

Limites de propriété

:

,l

Ilustration n°® 23 : Zones d’effets de I’incendie du magasin emballages — Phénomene dangereux n°16
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SER — 20 mbars —
SEI — 50 mbars

Limites de propriété

Ilustration n°® 24 : Zones d’effets de surpression de I’explosion du ciel gazeux du réacteur anaérobie
de la STEP (UASB) — Phénomeéne dangereux n°29
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RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE DE DANGERS

3

ANALYSE DETAILLEE DES RISQUES

EACM

Pour chaque scénario d’accident majeur identifié, le tableau ci-dessous reprend les zones d’effets
calculées, la gravité, la probabilité d’occurrence et la cinétique du phénomene dangereux considéré.

Tableau n° 3 : Synthese de 1’analyse détaillée des risques (1/2)

Réf.

Phénomeéne
dangereux

Type
d'effets

Zones d’effets

SEI SEL

SELs

Probabilité

Gravité

Cinétique

la

Rupture tuyauterie
liquide HP dans
capotage
condenseurs 12 SE3

Toxiques

640 N.A.

N.A.

Catastrophique

Rapide

1b

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs | E*

Toxiques

530 N.A.

N.A.

Catastrophique

Rapide

1c

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs L° SE

Toxiques

520 N.A.

N.A.

Catastrophique

Rapide

1d

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs L E

Toxiques

470 N.A.

N.A.

Important

Rapide

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs | SE

Toxiques

480 N.A.

N.A.

Important

Rapide

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs | E

Toxiques

490 N.A.

N.A.

Important

Rapide

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs L SE

Toxiques

250 N.A.

N.A.

Important

Rapide

Rupture tuyauterie
lig. HP dans
capotage
condenseurs L E

Toxiques

270 N.A.

N.A.

Important

Rapide

2a

Rupture tuyauterie
lig. entrée ballon
SFL2 | SE

Toxiques

340 N.A.

N.A.

Important

Rapide

2b

Rupture tuyauterie
lig. entrée ballon
SFL2 I E

Toxiques

340 N.A.

N.A.

Important

Rapide

2| = fuite illimitée.

3 SE = sans extraction d’air.
4 E = avec extraction d’air
5L = fuite limitée.
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Tableau n° 4 : Synthése de I’analyse détaillée des risques (2/2)

EACM

Réf.

Phénomeéne
dangereux

Type
d'effets

Zones d’effets

SEI SEL | SELs

Probabilité

Gravité

Cinétique

3a

Rupture tuyauterie
lig. sortie ballon
IP11SE

Toxiques

190 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

3b

Rupture tuyauterie
lig. sortie ballon
IP1IE

Toxiques

220 N.A. N.A.

Important

Rapide

3bis

Rupture tuyauterie
lig. sortie ballon
IP1 vers glycol |

SE

Toxiques

240 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

3bis

Rupture tuyauterie
lig. sortie ballon
IP1 vers glycol | E

Toxiques

300 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

7a

Rupture tuyauterie
gaz chaud entre
SDM et CF2 | SE

Toxiques

100 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

b

Rupture tuyauterie
gaz chaud entre
SDMetCF2 1 E

Toxiques

100 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

8a

Rupture tuyauterie
gaz chaud
TUL/TU2 | SE

Toxiques

180 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

8b

Rupture tuyauterie
gaz chaud
TUL/TU2 I E

Toxiques

180 N.A. N.A.

Sérieux

Rapide

Explosion du
capotage
condenseurs

Surpression

60 30 N.A.

Sérieux

Rapide

10

Explosion de la
salle des machines

Surpression

100 45 N.A.

Sérieux

Rapide

13

Incendie du
batiment
transstockeur

Thermiques

Cf. illustration n°21

Modéré

Rapide

14

Incendie du
batiment chambre
froide

Thermiques

Cf. illustration n°22

Modéré

Rapide

15

Incendie du
magasin
emballages

Thermiques
/ Toxiques

Cf. illustration n°23

Sérieux

Rapide

29

Explosion du ciel
gazeux du réacteur
UASB

Surpression

18,8 N.A. N.A.

Modéré

Rapide

La combinaison entre la probabilité d’occurrence d’un phénoméne dangereux et la gravité de ses
conséquences définit I’acceptabilité du risque.

La circulaire du 10 mai 2010 fournit une grille d’appréciation de la démarche de maitrise des risques
d’accidents majeurs qui permet de sélectionner les phénomenes dangereux considérés comme non
acceptables et nécessitant la mise en place de mesures de maitrise des risques supplémentaires.
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EACM

Le positionnement des accidents majeurs du site ayant fait 1’objet d’une analyse détaillée des risques est
repris dans la grille d’appréciation ci-dessous.

Tableau n° 5 : Grille d’appréciation de la démarche de maitrise des risques d’accidents majeurs

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Gravité des

conséquences sur les

, E D C B A
personnes exposées
au risque
NON
(établissements
Désastreux olveall)
MMR rang 2
(établissements
existants)
MMR rang 1
Catastrophique MMR rang 2
1a, 1b, 1c
MMR rang 1
MMR rang 1 MMR rang 2
Important lbis a 1d
22,2y 1bis b, 1bis ¢ Lose
3b
3a MMR rang 1
Sérieux 3bis a, 3bis b 84, 8b, 15 MMR rang 2
9,10 7a, 7b
Modéré 13, 29 14 MMR rang 1

Les accidents majeurs ayant fait I’objet de I’analyse détaillée des risques sont considérés comme
acceptables compte-tenu de leur positionnement au sein de la matrice de maitrise des risques MMR.
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4  ORGANISATION DE LA SECURITE

La société Ecofrost mettra en ceuvre les mesures nécessaires pour assurer la protection des travailleurs
sur site.

Les dispositions constructives des batiments respecteront les exigences réglementaires. Elles ont été
congues pour assurer la sécurité des installations et limiter les effets de propagation en cas de sinistre
(présence de parois coupe-feu, rétentions, surfaces soufflables). Des détections adaptées aux risques
seront également installées dans les locaux concernés. Notamment, I’ensemble des batiments sera équipé
d’une détection incendie, la chaufferie d’une détection gaz, et une détection ammoniac sera installée
dans les locaux et équipements impliquant I'utilisation de I'ammoniac.

Un plan de maintenance préventive des installations sera établi afin d’assurer leur bon fonctionnement
et une sécurité optimale. La vérification et la maintenance des principaux équipements de sécurité seront
réalisées selon les fréquences réglementaires par les équipes du service technique du site ou par des
prestataires externes sélectionnés.

Un Plan d'urgence sera défini pour décrire les mesures d'organisation, les méthodes d'intervention et les
moyens que la société Ecofrost prévoit de mettre en ceuvre en vue de protéger les personnels, les
populations et I'environnement immédiat du site en cas de sinistre (incendie, fuite de fluide frigorigéne,
déversement de produits chimiques, accident ...).

Le personnel sera formé aux bonnes pratiques d’exploitation du site, et a la conduite a tenir en cas
d’urgence (incendie, fuite de gaz, fuite d’ammoniac ou déversement de produits dangereux).

Deux portails d’accés au site seront disponibles pour les services de secours et d’incendie. Les voiries
seront adaptées pour la circulation des engins de secours.
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5 MOYENS DE LUTTE CONTRE L’INCENDIE

Les besoins en eau d’extinction ont été évalués selon le document technique D9 et sont estimés a 600
m3/h pendant 2 heures. L’exploitant sera en mesure d’assurer en tout temps la disponibilité de cette
capacité a travers la mise en place de moyens de lutte suffisants et adaptés (réseau de 9 poteaux incendie
interne alimentés par une réserve de 1 200 m?).

Le site sera également pourvu de moyens pour lutter contre un début d’incendie (extincteurs, RIA,
rideaux d’eau au droit des convoyeurs, dispositif d’extinction au droit des friteuses).

Les deux bassins de tamponnement des eaux pluviales présents sur le site ont été dimensionnés pour
récupérer et confiner les eaux d’extinction en cas d’incendie.
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1 INTRODUCTION - RAPPELS REGLEMENTAIRES
1.1  Contexte du projet

La société Ecofrost souhaite exploiter une usine de transformation de pommes de terre sur la commune
de Péronne. L’objectif d’Ecofrost est la production de frites surgelées et spécialités a base de purée de
pommes de terre.

Ce document constitue 1’étude de dangers du projet Ecofrost apres mise en exploitation de la phase 2
dans le cadre du dossier de demande d’autorisation environnementale unique pour le site de Péronne.

1.2 Rappels réglementaires

Conformément a I’article L. 181-25 du Code de I’Environnement, le demandeur d’une autorisation
environnementale fournit une étude de dangers qui précise les risques auxquels l'installation peut
exposer, directement ou indirectement, les intéréts mentionnés a l'article L. 511-1* dudit code, en cas
d'accident, que la cause soit interne ou externe a l'installation. Il est également précisé que :

- Le contenu de I'étude de dangers doit étre en relation avec l'importance des risques engendrés
par l'installation ;

- En tant que de besoin, cette étude donne lieu a une analyse de risques qui prend en compte la
probabilité d'occurrence, la cinétique et la gravité des accidents potentiels selon une
méthodologie qu'elle explicite ;

- Elle définit et justifie les mesures propres a réduire la probabilité et les effets de ces accidents.

L’étude de dangers doit justifier que le projet permet d'atteindre, dans des conditions économiguement
acceptables, un niveau de risque aussi bas que possible, compte tenu de I'état des connaissances et des
pratiques et de la vulnérabilité de I'environnement de I'installation (article D. 181-15-2 alinéa Il du
Code de I’Environnement).
L’étude des dangers présente :

- Lanature et les causes des accidents d’origine interne ou externe susceptibles d’intervenir ;

- Les conséquences de ces accidents, le cas échéant ;

- Les mesures destinées a réduire la probabilité et les effets d’un accident.

! Les intéréts mentionnés a I’article L. 511-1 du Code de I’Environnement sont : lacommodité du voisinage, la santé, la sécurité,
la salubrité publiques, I'agriculture, la protection de la nature, de I'environnement et des paysages, soit pour I'utilisation économe
des sols naturels, agricoles ou forestiers, soit pour I'utilisation rationnelle de I'énergie, soit pour la conservation des sites et des
monuments et les éléments du patrimoine archéologique.
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1.3 Documents de référence

Les documents de référence utilisés dans le cadre de cette étude sont :

Code de I’Environnement, notamment les articles L. 181-25 et D. 181-15-2 ;

Arrété ministériel du 29 septembre 2005, relatif a I'évaluation et a la prise en compte de la
probabilité d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des
conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées
soumises a autorisation ;

Circulaire ministérielle du 10 mai 2010, récapitulant les régles méthodologiques applicables aux
études de dangers, a ’appréciation de la démarche de réduction du risque a la source et aux
plans de prévention des risques technologiques dans les installations classées en application de
la loi du 30 juillet 2003 ;

Arrété ministériel du 4 octobre 2010 relatif a la prévention des risques accidentels au sein des
installations classées pour la protection de I’environnement soumises a autorisation ;

Arrété ministériel du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction
parasismique applicables aux batiments de la classe dite « a risque normal ».
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2 RAPPEL DES INSTALLATIONS

L’illustration ci-apreés reprend ’affectation au sol prévisionnelle des activités exercées sur le site de
Péronne.

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique C-15
Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Baszsin de tampomement Nord

A

Limite de propriété du site

Convoyeur d palettes
automatizé

Stockage emballages (carton,
plastiques)

Salle des machines Ammoniac

Local électrique

Lignes de productionde
spécialités

Hallde stockage sac

5

Bassin d’infiltration

Bassin de tampommement Sud

| ———

=T
Transstocksur
L0
. e Chambre froide
N
Localdecharge
\/‘ | i® Zone de conditiormement
&l o
Liznes de production principales
Local chimia
Stockage des Stockage d’huiles végétales
palettes bois
- -
* 73
= B
Localde traitement das —
eaux de forage
Unité struvite
Bitimentde stockage etde pré
purificationdes bouss de la STEP

r Local mamtenancs

" Zonederéception des
pommes de terre

Auventde stockagzdes
terres et plerres

i Local surpresseur

Stockages acide acstique at
FeCl;

Station d’épuration

Stockages soudeat MzCl

Illustration n° 1 : Affectation au sol des activités (Source : Ecofrost)

EACM

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique

Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

3 DESCRIPTION DE L’ENVIRONNEMENT DU SITE
3.1 Environnement proche du site Ecofrost

Le projet Ecofrost est situé sur le territoire de la commune de Péronne (lllustration n° 2).
L’environnement proche du site est de nature agricole et industrielle.
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Ilustration n°® 2 : Environnement proche du site (Source : Géoportail)
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3.2 Risques naturels

3.2.1  Arrétés de catastrophe naturelle

Des arrétés préfectoraux portant reconnaissance de catastrophe naturelle sur la commune de Péronne
sont recenseés et présentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° 1 : Arrétés préfectoraux portant reconnaissance de 1’état de catastrophe naturelle sur la
commune de Péronne (Source : Géorisques)

Type de catastrophe Dates de I’événement Date de I’arrété préfectoral
Inondations, coulées de boue et | o151 999 4 29/12/1999 29/12/1999

mouvements de terrain
Inondations et coulées de boue

- 25/04/2001 26/04/2001

Remontée de nappe phréatique
Inondations et coulées de boue 22/07/2004 11/01/2005
Inondations et coulées de boue 05/06/2015 23/07/2015

3.2.2 Foudre

La foudre peut constituer une source d’inflammation ou d’ignition, d’énergie suffisante pour déclencher
un incendie.
Deux parametres permettent de définir la probabilité de survenue sur le site :

- Ladensité de foudroiement (niveau Nsg) définit le nombre d'impact de foudre au sol par an et
par km?;

- Le niveau kéraunique (niveau NK) définit le nombre de jour d'orage par an.

Concernant la commune de Péronne :

- La densité de foudroiement est faible (parmi les 10% des zones les moins foudroyées en
France) : 0,80 impacts par km? et par an en moyenne, sachant que la moyenne nationale est de
1,85 impacts par kmz2 et par an ;

- Le nombre de jours d’orage est de 8 jours par an 2.

Le risque foudre est donc peu déterminant s’agissant du projet Ecofrost.

2 Donnée issue des statistiques disponibles sur la site Météorage pour la commune de Péronne entre 2011 et 2020.

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique C-18
Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

b 7 N = %
Vilie X Templeux-s
Fosse
PERONNE
Classement a 'échelle nationale - 19390 / A2
Cléry-sur-Somme 38513 Driencourt

Buire:.Courceles

ampierre-

Projet Ecofrost

tquincourt

Foudroiement : ©

Mesnil-Brunte!

[ Intense
@ Fort Wterve
Modéré

N Faible

Infime /[
- R—

Estrées-Mons

EACM

Illustration n°® 3 : Statistigues de densité de foudroiement sur la commune de Péronne (source :

Météorage)

Conformément a I’article 18 de 1’arrété du 4 octobre 2010, relatif a la prévention des risques accidentels
au sein des installations classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation, une
analyse du risque foudre des installations a été réalisée. Elle est disponible en annexe C-1.

L’analyse du risque foudre identifie 3 blocs devant étre couverts chacun par une protection de niveau
IV. 1l s’agit des blocs production, stockage / conditionnement, chambre froide. Le bloc incluant le
transstockeur devra étre couvert par une protection de niveau Il.

L’étude technique préconise I’installation de 8 paratonnerres : leur emplacement est précisé sur
I’illustration suivante.
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Ilustration n® 4 : Plan projeté des installations extérieures de protection foudre (source : Etude BCM
Foudre, disponible en annexe C-1)

Au vu des enjeux identifiés sur le site, la foudre est retenue comme évenement initiateur de phénomeéne
dangereux.

3.2.3 Sismicité

La survenue d’un séisme peut engendrer, selon la magnitude de I’événement, déterminée sur 1’échelle
de Richter ou sur une échelle équivalente, des conséquences plus ou moins dommageables sur les
installations et les batiments.

Sur le territoire national, il existe une cartographie des zones et des risques sismiques. En fonction de la
classe de risque, les batiments notamment industriels peuvent étre soumis a des prescriptions dans les
regles de construction.

Le projet Ecofrost est une installation dite « a risque normal », localisée dans une zone de sismicité 1,
c’est-a-dire a risque trés faible.
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Illustration n° 5 : Zonage sismique de la France et de la commune de Péronne (source : Géorisques)

Conformément a I’arrété du 22 octobre 2010, relatif a la classification et aux regles de construction
parasismiques applicables aux batiments de la classe dite a « risque normal », les batiments industriels
et les batiments dont la hauteur dépasse 28 métres font partie de la catégorie d’importance Ill. Les
batiments étant localisés dans une zone de sismicité 1 définie par l'article R. 563-4 du Code de
I'Environnement, conformément a I’article 3 dudit arrété, aucune prescription particuliére au titre de la
réglementation parasismique n’est applicable.

La commune de Péronne n’est pas soumise a un Plan de Prévention des Risques Naturels Séisme.
Auvu de ces éléments, le séisme n’est pas retenu comme éveénement initiateur de phénomene dangereux.

3.24 Neige et vent

La fiche climatologique de la station météorologique de Saint-Quentin, situé a 22,9 km au Sud-Est du
site, présente les données météorologiques suivantes sur la période d’observation 1981-2010 :

- Larafale maximale de vents observée atteint 133,2 km/h. Les vents forts (> 58 km/h)
représentent 12% des mesures réalisées sur la période. Selon la cartographie définie par I’annexe
NF EN 1991-1-4 / NA de I’Eurocode, la commune de Péronne se situe en région 2 pour les
vents, correspondant a une vitesse de vent de 112,7 km/h pour une pression de 600 Pa (site
« normal ») ;

- Le nombre moyen de jours avec neige est de 15,9. Selon la carte définissant les régions
climatiques de neige, lacommune de Péronne se situe en zone Al, correspondant & la plus faible
région d’enneigement.

Les regles neige et vent seront prises en compte dans la conception des batiments.

Au vu de ces éléments, la météorologie ne sera pas retenue comme évenement initiateur de phénomeéne
dangereux.
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3.2.5 Risque inondation

La commune de Péronne n’est pas classée comme territoire a risque d’inondation (TRI).

La commune de Péronne est concernée par le Plan de Prévention des Risques Inondation (PPRI) de la
Somme et ses affluents, approuve par arrété préfectoral du 2 aolt 2012. Selon le zonage réglementaire
du PPRI, le site Ecofrost n’est pas situé en zone d’aléa et ne fait donc pas 1’objet de prescriptions

spécifiques.

g 70.3“";‘1:] S~
: Mesnil-Bruntel =Ty

Eterpign
A Phon

Ilustration n°® 6 : Extrait du zonage réglementaire du PPRI de la Somme et ses affluents

Grand C

\

~

L’inondation par crue de la Somme ne sera pas retenue comme événement initiateur d’un phénomene
dangereux.

L’illustration ci-dessous reprend le zonage établi pour les risques d’inondation par remontée de nappe
phréatique. L’emprise du site n’est pas incluse dans une zone sujette aux remontées de nappe.
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Aizecourt- ~j wEe

Légende :

Erweloppes Approchées des Inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
[Source : MTES/DGPR)

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

Ilustration n® 7 : Zones sensibles aux remontées de nappes (Source : Infoterre)

L’inondation par remontée de nappe ne sera pas retenue comme événement initiateur d’un phénoméne
dangereux.

3.2.6  Mouvements de terrain

La commune de Péronne n’est pas soumise a un Plan de Prévention des Risques Naturels Mouvements
de terrain.

Aucune cavité souterraine ou mouvement de terrain n’est répertorié sur la commune de Péronne.

Ce risque ne sera pas retenu comme éveénement initiateur de phénomene dangereux.
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3.2.7 Retrait-gonflement des argiles

La commune de Péronne n’est pas concernée par un Plan de Prévention des Risques Naturels Retrait-
gonflements des sols argileux.

Le site Ecofrost est localisé dans une zone d’aléa faible.

At

f
N__.’r

| 2km |E

Légende :

Projet Ecofrost

Exposition forte
Exposition moyen

Exposition faible

Ilustration n°® 8 : Cartographie de 1’exposition au retrait-gonflement des argiles sur la commune de
Péronne (Source : Géorisques)

Le retrait-gonflement des argiles ne sera pas retenu comme évenement initiateur de phénomeéne
dangereux.
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3.3 Risques anthropiques

3.3.1 Risques liés au transport

L’illustration ci-dessous reprend les différentes voies de transport identifiées a proximité du site, qu’elles
soient routiéres, ferroviaires ou fluviales.

3 Voie ferrée ;
| (TGV-TER)

=

A

" L™ Projet Ecofrost %

\
s

T Wa

Ilustration n® 9 : Voies de transport a proximité du site Ecofrost (Source : Géoportail, prise de vue de

2017)
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Tableau n° 2 : Description des voies de transport principales identifiées a proximité du projet Ecofrost

Retenu comme
évenement

Distance par rapport .
Typg de Intitulé au projet Ecofrost (a VELTEE0T 6le YL initiateur de
voie s Dangereuses (TMD) ; \
vol d’oiseau) phénoméne
dangereux
Route de En limite Nord du site Pas de données disponibles Non, le risque
Barleux — D79 | (voie d’acces principale) P lié au transport
‘1 . . . routier est limité
D1 A 670 m a I’Est du site Pas de données disponibles au vu de la
P A 920 m au Sud-Est du e distance
Routiere D1017 site Pas de données disponibles d’éloignement
des voies par
s 1 rapport aux
AL Addlm 21 Ouestdu 200 4300 PL / jour® installations &
risque du site.

Non, le risque
lié au transport
ferroviaire est
N Ligne & grande ‘ . o _ écarté_au vu de
Ferroviaire vitesse A 4,5 km a I’Est du site Pas de données disponibles la distance

d’éloignement
de la voie ferrée
par rapport au

site.

Non, le risque

Canaldela |\ |\ 4 Estdusite | Pasde données disponibles | i€ au transport
fluvial est écarté

Somme
. au vu de la
Fluviale .
o . distance
Canal Seine- . . Pas de données dls,ponlbles d’éloignement
Nord 100 m a I’Ouest du site | (mise en service prévue pour par rapport au
2028) ste.
Non, les
Aérodrome de aéroports sont
Péronne Saint- | 8 km au_tSud—Est du Non concerné situés & une
Quentin st distance
supérieure a
Aérienne 2km, le risque
lié & la chute
Aéroport d’aéronefs peut
Albert A 16 km au Nord-Ouest | Pas de données disponibles | donc étre exclu

Picardie (Cf. circulaire
du 10/05/2010).

3 Donnée issue du rapport Cerema « Le transport de matiéres dangereuses dans la région Nord Pas-de-Calais : estimation des
flux et des risques liés au TMD ».
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3.3.2 Autres installations industrielles

Le site Ecofrost est situé en limite Sud-Ouest de la zone industrielle de la Chapelette. Les activités
exercées sur cette zone sont principalement logistiques.

Les installations classées pour la protection de 1I’environnement (ICPE) identifiées a proximité du projet
Ecofrost sont localisées sur I’illustration ci-dessous. Parmi ces ICPE, aucune n’est susceptible d’avoir
des conséquences sur le site (aucun effet domino identifié).

DELAVENNE LOGIS TIQUE]

SHE PICARDIE S
5 -l )

Projet Ecofrost

Dénomination

Type d’activité

Statut ICPE

Distance au site
Ecofrost

De Rijke Picardie

Transports routiers de fret
interurbain, stockage et
activités logistiques

Enregistrement

325 mal’Est

Locarchives /

liquides inflammables

Seveso seuil Bas

xelians Stockage d’archives Autorisation 300 m a ’Est
Ii)elgvgnne Stockage Enregistrement 700 m a I’Est
ogistique
EEM Station de transit de produits | Cessation d’activité i
minéraux déclarée en 2012
Plateforme de fabrication, ..
BP France stockage et distribution de Autorisation - 1,2 km au Nord-Est

Parc éolien MSE
La Couturelle

Production d’électricité

Autorisation

1,4 km a I’Ouest

Ilustration n® 10 : Localisation des installations classées a proximité du site Ecofrost (Source :

3.3.3

Géorisques)

Plan de prévention des risques technologiques (PPRT)

La commune de Péronne n’est concernée par aucun plan de prévention des risques technologiques.
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3.3.4 Proximité des réseaux

Parmi les réseaux existants, une ligne aérienne haute tension gérée par RTE est identifiée 70 m au Nord
du site et alimente le poste de livraison RTE en limite de I'ancien site FLODOR. Du fait de son
éloignement, les dangers associés a ce réseau ne seront pas retenus dans la suite de 1’étude.

Selon la base de données disponible sur Géorisques, le futur site Ecofrost n’est pas situé dans le
périmétre de protection d’une canalisation, la plus proche étant la canalisation transportant du gaz
naturel & environ 2,9 km au Sud-Ouest du site. De plus, aucune servitude d’utilité publique liée a une
canalisation de transport de produits dangereux n’a été identifiée sur le site.

Légende :
=== Canalisation de transport de gaz naturel

Réseau aérien haute tension

Ilustration n°® 11 : Canalisations de transport de matiéres dangereuses (Source : Géorisques)

3.4  Sensibilité du voisinage

3.4.1 Etablissements Recevant du Public

Les Etablissements Recevant du Public (ERP) a proximité du site sont principalement des lieux
d’enseignement et des lieux culturels. Leur localisation est reprise sur ’illustration ci-dessous. Aucun
ERP n’est identifié a moins d’un kilomeétre des futures installations Ecofrost.
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ﬁ Etablissement pour
personnes agées
Bureau ou hotel des postes
@ Ecole maternelle
@ Ecole élémentaire
@ College
@ Lycée
O Musée
g Camping
ﬂ Point info tourisme

Type Dénomination Distance au site Commune
Ecole élémentaire 1,6 km au Nord Biaches
Ecole maternelle et élémentaire La Chapelette 1,1 km au Nord-Est
Ecole primaire et collége Sacré ceeur 2,4 km au Nord-Est
Lycée professionnel Sacré coeur 2,4 km au Nord-Est Péronne
Education
Ecole primaire centre 2,7 km au Nord-Est
College Béranger 2,6 km au Nord
Ecole maternelle publique 2 km Barleux
Ecole maternelle Hameau de Flamicourt 2,6 km au Nord-Est Flamicourt
Tourisme Camping du port de plaisance de Péronne 1,6 km au Nord-Est Péronne
Loisirs Gymnase des remparts 3 km au Nord-Est Péronne
Historial de la Grande Guerre 2,4 km au Nord-Est
Culture Musée Alfred Danicourt 2,7 km au Nord-Est Péronne
Office de tourisme de la Haute Somme 2,5 km au Nord-Est
Santé Maison de retraite ORPEA 2,8 km Péronne
Services postaux Poste de Péronne 2,7 km Péronne
Magasin Chantelle 900 m a I’Est
g;rgte de formation continue Formalev Entreprises 1 km 4 IEst
Autres Hotel Kyriad Péronne 1,2 km a I’Est Péronne
Supermarché Lidl 1,5km a I’Est
Croix Rouge francaise 1,5 km a I’Est
Restaurant La Péronnaise 1,5 km a I’Est

Ilustration n°® 12 : Localisation des Etablissements Recevant du Public (Source : Géoportail)
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3.4.2 Réseau hydrographique

Le réseau hydrographique de surface est constitué par la Somme canalisée, située a 1,1 km a I’Est du
site, et la Somme fluviale a 1,3 km a I’Est du site. Seule la Somme canalisée est navigable. Cette partie
du fleuve, gérée par VNF, est dédiée au transport fluvial et permet la circulation de bateaux de grand
gabarit. Le canal Seine Nord, dont la mise en service est prévue pour 2028, sera situé a 1’Ouest du site.
Le tracé du canal est repris sur les illustrations ci-dessous.

Le futur site Ecofrost est compris dans la « bande DUP* » du canal Seine-Nord Europe, bande de 500 m
de large en moyenne, présentée en enquéte publique du 15 janvier au 15 mars 2007, a ’intérieur de
laquelle devait étre déterminé le « tracé définitif » du canal. La frange Ouest de I’emprise du projet était
comprise dans les emplacements réservés pour les ouvrages a construire. La Société du Canal Seine-
Nord Europe (SCSNE) s’est engagée a ce que le projet du canal Seine-Nord et la plateforme de Péronne
n’empiétent pas sur la parcelle du projet Ecofrost.

7/ W T .

] S f N bk -"“!

\ . | RPN N

7 Canal Seine Nord = 1"
(tracé prévisionnel) f-’g‘-f =

S "t g I L~

% Somme - canal [*-

LW

A

v“. 1
\* B i
Echelle 1: 20 00C

Ilustration n°® 13 : Réseau hydrographigue (Source : Géoportail)

4 Déclaration d’Utilité Publique.
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FLAUCOUR
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Ilustration n® 14 : Tracé du canal Seine Nord Europe (Source : Société du Canal Seine-Nord, Atlas

cartographique, 2019)

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique

Ecofrost — Juillet 2022

Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

3.4.3 Zones naturelles protégées

Le site n’est situé¢ dans aucune zone d’inventaire ou zone de protection particuliére des milieux naturels.
Il est implanté & 1,2 kilometres a 1’Ouest de la premiere zone Natura 2000.

Natura 2000 Directive Oiseaux —
Etangs et marais du bassin de la
Somme

Echelle 1: 25 00C

Illustration n°® 15 : Zones naturelles protégées (Source : Géoportail)

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique C-32
Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

3.4.4 Monuments historiques

Le site d’étude n’est soumis a aucun périmetre de protection de monuments historiques. Les premiers
monuments historiques de la commune de Péronne sont situés & 2,4 km au Nord-Est du site.
L’illustration suivante précise la localisation de ces monuments et leur périmetre de protection associé.

| Porte de Bretagne
et fortifications

Chéteau de Péronne

=

Ilustration n° 16 : Monuments historiques a proximité d’Ecofrost (Source : Atlas patrimoine)
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4 ACCIDENTOLOGIE

4.1 Accidentologie interne

Le site Ecofrost de Péronne étant encore a I’état de projet, une description des incidents et accidents
survenus sur le site Ecofrost de Peruwelz, dont les activités sont similaires a celles prévues sur Péronne,
est ici étudiée. Le tableau suivant présente, pour chaque phénoméne dangereux constaté sur le site de
Peruwelz, les causes identifiées et les dispositions mises en ceuvre par Ecofrost pour intégrer ce retour

d’expérience.

Tableau n° 3 : Synthése des accidents survenus sur le site Ecofrost de Peruwelz (1/2)

. Description du . N

Date Installation phénomene _ Caqs_e Conséquences Mesures prises suite a

concernée dangereux identifiée I’événement

- Mesures techniques :
o Mise en place d’un systeme
d’arrosage en sortie de filtre
papier ;

o Réduction de 1a taille des bacs
Déai criels de stockage des déchets associée
i I_ega,ts | (;ﬂ,atene 3 a une augmentation de la

f'erS'tes' €s epartéstani fréquence de vidange ;

’ Stockage des majoritairement o l?(elocahsatlon d’esh bacs de
Frequence | g4 chets de Incendie Non précisée | Mmaitrisés par les | Stockage ~de dechets en
annuelle croustillons salariés ; ’

- Dégats humains : / ; o Installation d’un capotage au-
Déats ' dessus du container ;
en\?ironnementaux ) - Mesures organisationnelles :
o Rédaction d’une procédure
spécifique pour la manipulation
de ce type de déchet ;
o Personnel dédié a la
manipulation de ce type de
déchet.
. L - Mesures techniques :
- Dégats matériels : / ; . )
Systéme de - Dégéats humains : /; ° Mise en plac-e de bassins de
d'y ibuti Y s rétention des huiles + passage de
listribution - Dégats I'eau dans le décanteur primaire
Réact d e?u délljl;ées environnementaux : avec racleur ;
éacteur réacteur s : 5 )
2010 UASBS bouché suite 3 Non precisee rejets d’effluents non | Egouttage séparatif pour les
ouche suite a conformes au milieu | ca, oracses -
la presence naturel,  pas  de L
d’huile de conséquences - Mesures organisationnelles :
palme environnementales aspiration mensuelle des
identifices. graisses flottantes sur les bassins
de rétention.
- Dégats matériels :
) temporaires, formation . p .
Débordement d’un  bouchon au |- Mesurestechniques : installation
Bac 4 huile de d’huile lors du _ niveau de la station | 4’un systéme de temporisation
2010 it remplissage de | Erreur humaine | d¢puration ; sur les friteuses en cas de
teuse la friteuse en . N remplissage manuel ;
- Dégéts humains : /; L.
mode manuel Dégits - Mesures organisationnelles : /.
environnementaux : /.

/. Absence de dégats.

5 Upflow Anaerobic Sludge Blanket : digesteur anaérobie.
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Tableau n° 4 : Synthése des accidents survenus sur le site Ecofrost de Peruwelz (2/2)

: Description du - N
Date Installation phénoméne _ Caqs_e Conséquences Mesures prises suite a
concernée dangereux identifiée I’événement
- Dégats matériels : / ;
- Dégats humains : .
éva%:uation du |- Mesures techniques : /;
Tunnel de Ouverture inopinée Erreur personnel (pas d’effets |- Mesures organisationnelles :
2014 surgélation d’une Vagne humaine identifiés . S’Ur . les o Formation des techniciens ;
d’ammoniac personnes a I’extérieur Rédacti d &
du SitE) K o e ac 10.11 € proceaures
’ supplémentaires.
- Dégats
environnementaux : /.
- Dégats matériels :
limités, I’incendie
ayant été  maitrisé
Combr ; rapidement  par le |- Mesures techniques : installation
2017 :mrﬂ;r??aeg Départ de feu Non précisée gt’ersor;n.el o d’une détection incendie ;
exploitation ; - Mesures organisationnelles : /.
- Dégats humains : / ;
- Dégats
environnementaux : /.
- Dégats matériels : / ;
Débordement de | Défaillance |- Dégats humains :/; |- Mesures techniques :
ebordement de 1a matérielle : |- pega modification ~ du  réseau
Cuve de cuve et déversement dvsfonctionn egats d’égouttage ;
2017 stockage des des eaux usées )ément du environnementaux : ' sationnelles
fausses coupes industrielles dansle | oo aucun, les eaux usees |- Mesures organisationnelles :
réseau d’eaux pluviales Egritiage en | ont été dirigées vers la | ¢laboration d un  plan  de
entree station d’¢épuration | nettoyage du dégrilleur.
urbaine.
i Eri??et: T‘;"rtligﬁ!;e - Mesures techniques :
ayant " &té maitrisé | © Mise en place d’une détection
rapidement par le incendie dans les locaux ;
Tabl énéral . i i ’ o
2018 dab dgau _%e cra Départ de feu Non précisée | Personnel © Mise en place d’un controle
e distribution d’exploitation ; thermographique hebdomadaire
- Dégats humains : / sur les installations de grande
Dégat puissance.
- Dégats s
en\?ironnementaux -/ |- Mesures organisationnelles : /.
- Dégats matériels : / : - Mesures techniques : installation
Cuve d’huile de Débordement lors - Dégats humains : / d-’un systéme de fesute de
2018 fritur d’une opération de Non précisée ,gA U niveau sur les cuves d’huiles de
iture dépotage - Deg_ats friture ;
environnementaux : /. |_ pesures organisationnelles : /.
- Dégats matériels : / ; .
Dégats humains - | Mesures techniques : /;
. verture accidentell T e isati :
Installation sous | OU erture acc dentelle .| nuisances sonores de |~ Mesures  organisationnelles :
2019 pression d’une soupape de Non précisee | . o dqurée contrdle périodique, entretien et
securite o calibration des soupapes de
- Degats séeurité.
environnementaux : /.
- Dégats matériels : / ;
Station d - Dégats humains : /. - Mesures techniques : mise en
- t b}tlon et Rupture de bride dans N ... |- Deédats place d’un systeme de blocage
rfir:teerr?lin voile béton On precisee | enyironnementaux : mécanique ;
i ; ) L
de‘,’erseénent | d ‘?I"‘_“X - Mesures organisationnelles : /.
usées dans le milieu
naturel.
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Ces événements ont fait ’objet d’une analyse interne permettant d’identifier les enseignements a en
tirer. La société Ecofrost tiendra compte des mesures techniques et organisationnelles mises en ceuvre
sur le site de Peruwelz afin d’éviter I’occurrence de ces accidents sur le site de Péronne.

4.2 Accidentologie externe
4.2.1 Préambule

La base de données ARIA BARPI recense les incidents, accidents ou presqu’accidents industriels et
technologiques survenus en France ou a I’étranger. Dans la limite des données disponibles, chaque
éveénement fait I’objet d’une analyse permettant d’identifier les causes, les conséquences et les mesures
prises pour éviter le renouvellement de 1’accident.

Lorsqu'une synthése BARPI est disponible, les événements recensés depuis la réalisation de ces
syntheses n'ont pas mis en évidence de nouvelles données susceptibles de modifier les conclusions de
ces synthéses en termes de causes, de conséquences et de mesures de maitrise des risques nécessitant un
complément d'analyse détaillé de I'accidentologie récente.

4.2.2 Accidentologie liée aux industries de transformation des pommes de terre

Les antécédents d’accidents recensés dans le monde mettant en ceuvre des produits ou des procédés
comparables aux installations étudiées ont fait 1’objet d’une analyse des événements survenus (causes,
conséquences et mesures compensatoires adoptées).

Au vu du nombre important d’accidents, la recherche a été réalisée en considérant uniquement les
activités similaires a celles du site Ecofrost, recensées sous le code NAF C10.31 « Transformation et
conservation des pommes de terre ». La base de données recense 27 accidents entre 1992 et 2021 dont
26 en France.

La base de données ARIA BARPI met également a disposition du public une synthése relative a
I’accidentologie impliquant la préparation / conservation de produits d’origine végétale ou animale. La
base de données ARIA répertorie au total 425 accidents frangais ou étrangers impliquant ou susceptibles
d’avoir impliqué la préparation ou conservation de produits d’origine végétale (rubrique 2220 de la
nomenclature des ICPE) et 419 événements mettant en cause la préparation ou conservation de produits
d’origine animale (rubrique 2221 de la nomenclature des ICPE).

Parmi les accidents recensés, 15 concernent les activités identifiées sous le code NAF C10.31, soit 4,8%
de la totalité des accidents. Au regard de la faible représentativité de cet échantillon, les conclusions
reprises dans la synthése ne seront pas détaillées.

» Typologie des accidents
Sur ces 27 accidents, 4 ont été écartés du fait de leur absence de similitude avec les activités du site

Ecofrost (utilisation d’acide chlorhydrique ou de fluide réfrigérant chlorofluoré). Le graphique ci-
dessous reprend les typologies des 23 autres accidents recenseés.
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Ilustration n°® 17 : Typologie des accidents recensés sous le code NAF C10.31 (Source : ARIA BARPI)

Le phénomeéne dangereux majoritaire concerne les rejets de substances polluantes ou dangereuses (55%
des accidents) survenant principalement au niveau des stations de traitement des eaux et des circuits de
réfrigération fonctionnant a I’ammoniac.

Dans 36% des cas, le sinistre est I’incendie. Ces incendies surviennent au niveau des équipements de
production dans 37% des cas, soit 3 accidents (friteuse, atelier de préparation des frites, surpresseur), au
niveau des stockages de produits dans 25% des cas, soit 2 accidents (emballages, produits finis), ou dans
des locaux annexes aux installations (informatique, stockages divers) dans 25% des cas. Sur les 8
accidents concernés, seul un événement ne précise pas I’installation affectée par ’incendie.

» Origine des sinistres

Les causes des sinistres ne sont disponibles que dans 50% des cas pour les rejets de substances polluantes
ou dangereuses. Elles sont généralement dues a des défaillances matérielles (fuite ou rupture des
équipements, dysfonctionnement des dispositifs de sécurité), le manque d’entretien facilitant leur
occurrence.

Aucune information n’est disponible sur les sources d’ignition a I’origine des incendies.

» Conséquences des sinistres

Les accidents répertoriés font état de dégats environnementaux lorsque 1’accident relate un déversement
de substances dangereuses ou polluantes, sans toutefois apporter de précisions sur ’impact de ces
derniers sur la faune et la flore environnantes. Comme pour toute activité, les incendies causent des
dégats matériels importants lorsqu’ils ne sont pas rapidement maitrisés, ces dégats pouvant mener a la
fermeture de 1’usine concernée en raison des pertes économiques. Les données disponibles ne précisent
pas les conséquences des incendies a I’extérieur des sites.
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» Mesures de protection et de prévention

Parmi les mesures techniques et organisationnelles prises a la suite de ces accidents, le remplacement
des équipements défectueux et I’amélioration des dispositifs de sécurité sont courants. Les procédures
d’exploitation sont également mises a jour pour permettre une meilleure gestion des évenements.

» Conclusion

L’accidentologie des industries de transformation des pommes de terre reste une accidentologie
classique rencontrée sur les différents sites industriels : les activités exercées n’engendrent pas de risque
spécifique, hormis les installations de réfrigération utilisant I’ammoniac. L’accidentologie relative a ce
type d’installations est décrite dans 1’étude de dangers INERIS, en annexe C-2, et reprise dans le
paragraphe 0 de la présente étude.
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4.2.3 Accidentologie liée aux chaufferies alimentées au gaz naturel

Une synthése des accidents liés aux chaudieres gaz naturel est disponible sur la base de données ARIA
BARPI. Cette synthese est fournie en annexe C-3. Au total, 121 accidents survenus en France sont
recensés entre le 15/06/1972 et le 05/02/2007 parmi lesquels :

- 41 évenements impliquant des chaufferies et chaudieres alimentées au gaz.

- 80 accidents concernant des chaufferies ou chaudiéres dont le type de combustible n’est pas
connu ou ne fonctionnant pas au gaz naturel mais dont le retour d’expérience est transposable
aux installations fonctionnant au gaz.

Parmi I’échantillon d’événements analysé, les activités présentant les pourcentages d’accidents les plus
importants concernent la production et distribution d’électricité, de gaz et de chaleur avec 29% des
accidents puis I’industrie chimique avec 10% des accidents. L’industrie alimentaire arrive en troisieme
position avec 8,5% des accidents recensés.

» Typologie des accidents

Les accidents les plus fréquemment observés sont les explosions (43 accidents) et les incendies (39
accidents). Surviennent ensuite les rejets de matiéres dangereuses en dehors des enceintes (63 accidents)
et les éclatements / ruptures brutales des équipements (9 accidents). Le détail est fourni sur I’illustration
suivante.

Equipement / partie de 'installation t‘ - »n

d'ou débute 'accident ] . - H

£ T I

B 8 I £ g

= ] 5 - o g

=25 [« 1] o 39 [ =

=5 [53-1 2 3 -2 o 5 ;

k= ? - E’ = i) cg = 5 - [= =

oo o == 3 o= oA ° 5 £

Typodogias [non exclusives kas wnas E 5 = |-} u 2 5 ﬁ" = E £ 8 =
des autres) < 0 £ (80 (o] g - I E 2
Explosions 2 3 1 1 - 2 14 43
Incendias ] -] 1 ] 4 14 k.
R‘D|r-_-ls da n|u1|t_-|c:.s dangenauses an dehors des 5 12 a | | 5 18 &3

ancaintes ad hoc

Eclaternents / ruptures brutales d'équipements - - 1 - - &8 - - @
Aufres types 2 - 1 1 - - - 1 &

Mombhe d' accidants 2 3 24 5 B 12 7 38 121

Proportion par rappaort auvx accidents dont

parfie de linstallation défaillante est connue 26.5% 3.5% R 6% .5% 145% nz

Ilustration n°® 18 : Synthése des typologies et équipements a 1’origine des accidents survenus en
chaufferies (Source : Synthése ARIA Barpi, 2013)

» Origine des sinistres

Parmi les événements recensés, I’analyse distingue les accidents impliquant le combustible gazeux et
les autres évenements. Elle met en évidence les phénomenes dangereux et événements
initiateurs suivants :

- Perte d’étanchéité en amont de la chaudiére au niveau des vannes et des piquages sur les
canalisations d’approvisionnement en gaz combustible pouvant entrainer une explosion : ces
fuites de gaz sont généralement dues a un défaut matériel (joints vétustes, raccords défaillants)
ou une erreur humaine (mauvaise manipulation de vanne, choc dd & une mauvaise manipulation
de matériel) ;
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- Explosion dans la chambre de combustion de la chaudiére, le plus souvent pendant les
opérations de redémarrage ou de mise en service des chaudieres : une défaillance des
équipements de sécurité ou des défaillances humaines permettent 1’accumulation de gaz dans la
chambre de combustion de la chaudiére dans des conditions propices a I’explosion
(concentration de gaz comprise entre la LIE® et la LSE’) ;

- Lesaccidents impliquant le fluide caloporteur sont principalement liés & sa vaporisation brutale
en cas de modification des conditions classiques d’utilisation (montée en température des
tuyauteries). Un déversement de fluide caloporteur au milieu naturel suite a une défaillance
matérielle ou erreur humaine peut également générer une pollution du milieu naturel.

Les causes premiéres des accidents relévent rarement d’aspect techniques purs: des défaillances
humaines et organisationnelles sont le plus souvent a I’origine des sinistres.

» Conséquences des sinistres

Sur la moitié des accidents recensés, les conséquences sont a 30% humaines (évacuation de personnes
du public, blessures graves ou mortelles), a 12% environnementales (pollution des eaux superficielles
due a I’écoulement indésirable de produits, pollution de la faune et la flore) et & 8% matérielles.

Les fuites massives de gaz inflammables provoquent de gros dégats matériels et humains, notamment
en cas de surpressions importantes favorisées par un encombrement important des locaux chaufferie.
» Moyens de protection et de prévention

Afin d’optimiser la sécurité des chaufferies, il est recommandé aux exploitants de concevoir et construire
les équipements en tenant compte du retour d’expérience du domaine et prévoir :

- Une bonne résistance des équipements et dispositions constructives aux surpressions ;

- L’installation de dispositifs de sécurité adéquats (é¢tude de la position des détecteurs de gaz et

des vannes de sécurité, maitrise de leur localisation et commande).

En période d’exploitation, il est recommandé aux exploitants de rédiger des consignes écrites précises
et tenues a jour. Un contrdle régulier des dispositifs de sécurité devra également étre réalisé.

» Conclusion
L’étude de I’accidentologie relative aux chaufferies fonctionnant au gaz naturel fait ressortir les
éléments suivants (en fonctionnement normal) :
- Phénomeéne dangereux principal : ’explosion,
- Evénement redouté central principal : fuite au niveau d’un raccord (bride, joint ...),
- Evénements initiateurs principaux : défaillances humaines et organisationnelles.
La société Ecofrost mettra en ccuvre des mesures de prévention pour éviter toute dérive notamment en

période de travaux et de phases transitoire (démarrage, etc.). L’exploitant prévoit également plusieurs
dispositifs de sécurité (électrovannes, détection gaz, etc.) qui feront I’objet de contrdles réguliers.

6 Limite Inférieure d’Explosivité
" Limite Supérieure d’Explosivité
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4.2.4  Accidentologie liée aux entrepdts de matieres combustibles

Une synthese des accidents liés aux entrepdts de matieres combustibles est disponible sur la base de
données ARIA BARPI. Cette synthese est fournie en annexe C-3. Au total, 207 accidents survenus en
France sont recensés entre le 01/01/2009 et le 31/12/2016 parmi lesquels 41% concernent les surfaces
de stockage inférieures a 5 000 m2.

» Typologie des accidents

L’incendie reste le phénoméne dangereux le plus rencontré et représente 82% des évenements étudies.
Les stockages concernés sont susceptibles de relever des rubriques 1510, 1530, 1532, 2662 et 2663 de
la nomenclature des installations classées.

Des rejets de matiéres dangereuses ou polluantes se sont produits dans 44% des cas : certains étant une
conséquence directe de I’incendie (dégagement de fumées toxiques, pollution du milieu naturel par les
eaux d’extinction, ...). Les explosions représentent 6% des accidents et correspondent a I’éclatement
des aérosols ou des bouteilles de gaz alimentant les chariots élévateurs.

» Origine des sinistres

Pour les accidents dont les causes sont connues, les retours d’expérience locaux et nationaux montrent
que leur origine est multiple :

- Défaillance humaine : acte de malveillance, erreur de manutention, négligence ;
- Défaillance matérielle : probléme électrique, défaillance des systémes de sécurité ;

- Evénements naturels : foudre, inondation, ...

Les défaillances humaines et matérielles a 1’origine des sinistres sont souvent amplifiées par des
défaillances organisationnelles profondes (exploitation de 1’entrep6t non conforme a la l1égislation en
vigueur, insuffisance de formation du personnel, analyse insuffisante des risques, absence de contrdles
des moyens de lutte, ...).

» Conséquences des sinistres

Les incendies ont le plus souvent lieu pendant les périodes d’activité réduite (week-ends, nuits). Les
incendies non maitrisés des le départ engendrent souvent des dégats humains et matériels importants,
pouvant étre aggravés par une mauvaise gestion de 1’accident (acces difficile des secours, insuffisance
des moyens de lutte). Dans 34% des sinistres ayant entrainé un rejet de matiéres dangereuses ou
polluantes dans I’environnement, une pollution du milieu naturel est observée en cas d’émission de
fumées toxiques, de rejet inopiné des eaux d’extinction ou de retombées de résidus pouvant contenir des
substances dangereuses. Les conséquences environnementales et aspects sanitaires associes restent
difficilement quantifiables.

» Moyens de protection et de prévention

Plusieurs enseignements tirés de ce retour d’expérience permettront de prévenir les risques liés a ces
activités sur le site Ecofrost, notamment :

- La prévention des points chauds grace a 1’entretien périodique électrique des installations ;
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- L’entretien des systémes de détection et/ou d’extinction incendie et la vérification réguliére de
leur efficacité ;

- La conception des batiments intégrant des dispositions constructives permettant de limiter la
propagation d’un incendie et éviter I’effondrement des structures ;

- Le respect des conditions de stockage définies par la législation : hauteur du stockage,
éloignement par rapport aux parois, dispositifs coupe-feu, ... ;

- La mise a disposition des moyens de lutte adaptés et correctement dimensionnés.

» Conclusion
L’étude de I’accidentologie relative aux entrep0ts de stockage de matiéres combustibles fait ressortir les
éléments suivants (en fonctionnement normal) :
- Phénomene dangereux principal : incendie ;
- Evénement redouté central principal : présence de combustibles et d’une source d’ignition ;
- Evenements initiateurs principaux : défaillances électriques ou matérielles.
L'accidentologie confirme ainsi toute I’importance des mesures préventives de sécurité et de

'application de bonnes pratiques en exploitation. La société Ecofrost mettra en ceuvre ces bonnes
pratiques, notamment :

- La prévention des points chauds par I’entretien des installations électriques et la réalisation de
travaux par points chauds sur délivrance d’un permis feu ;

- La mise en place d’une détection incendie dans les locaux a risque (détection haute sensibilité
dans les chambres froides) ;

- Lamise en ceuvre de mesures constructives adaptées pour éviter et ralentir la progression du feu
entre cellules ;

- La bonne gestion des stocks (respect de 1’espacement, de la hauteur maximale de stockage
autorisée, éviter tout encombrement ...) ;

- L’installation d’un local de charge dédié aux chariots élévateurs ;
- Lamise a disposition des ressources en eau en quantité suffisante et facilement accessible ;

- La création de bassins rétention des eaux d’extinction en cas d’incendie suffisamment
dimensionnés ;

- La transmission des informations importantes aux services de secours afin d’assurer leur
connaissance préalable des lieux (plans mis a disposition, réalisation d’exercices ...).
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4.2.5 Accidentologie liée aux entrep0ts réfrigérés

Une synthese des accidents liés aux entrepdts réfrigérés est disponible sur la base de données ARIA
BARPI. Cette synthese est fournie en annexe C-3. Au total, 188 accidents survenus en France sont
recenses entre le 01/01/1992 et le 30/11/2012.

» Typologie des accidents

Tout comme les entrepdts de matieres combustibles, le phénomene dangereux le plus fréquent reste
I’incendie qui représente 77% des éveénements étudiés. Souvent associés a 1’incendie, les rejets de
maticres dangereuses ou polluantes représentent 63% des accidents étudiés et comprennent 1’émission
de fumées toxiques, les rejets d’eaux d’extinction au milieu naturel ou encore les fuites de fluide
frigorigene directes ou sur des installations prises dans les flammes. Les accidents impliquant les fluides
frigorigénes sont traités au paragraphe 0.

Les explosions représentent 12% des accidents et sont généralement liées a 1’auto-inflammation des
fumées ou des gaz de pyrolyse générés, ou des bouteilles de gaz prises dans I’incendie.

» Origine des sinistres

Pour les accidents dont les causes sont connues, les retours d’expérience montrent que leur origine est
multiple :

- Défaillance des installations électriques dans 26% des accidents ;
- Réalisation de travaux dans 16% des accidents ;

- Actes de malveillance suspectés ou avérés dans 13% des cas.

La conception des installations peut favoriser I’occurrence voire aggraver le sinistre : présence de
combles ou faux-plafonds, présence de zones de communication entre les cellules telles que les
passerelles, manque d’alarme, ...

5% des accidents se sont produits en période d’activité réduite.

» Conséquences des sinistres

Les incendies engendrent des dégats matériels importants, pouvant étre aggravés par une mauvaise
gestion de 1’accident (acces difficile des secours, insuffisance des moyens de lutte). Dans 34% des
sinistres ayant entrainé un rejet de matiéres dangereuses ou polluantes dans I’environnement, une
pollution du milieu naturel est observée en cas d’émission de fumées toxiques, de rejet inopiné des eaux
d’extinction ou de retombées de résidus pouvant contenir des substances dangereuses. Les conséquences
environnementales et impacts sanitaires restent difficiles a évaluer avec précision notamment en
présence de retombées de suies et autres particules, d’épandage sur les sols ou de rejets dans les eaux
superficielles et souterraines.

» Moyens de protection et prévention
Ce retour d’expérience met en exergue 1’importance de mettre en ceuvre sur le site Ecofrost les bonnes

pratiques similaires a celles décrites au paragraphe O relatif aux entrepbts de stockage de matiéres
combustibles.
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> Conclusion

L’étude de I’accidentologie relative aux entrep0ts de stockage réfrigérés fait ressortir des conclusions
similaires aux entrep0ts de stockage de matieres combustibles classigques.
La société Ecofrost mettra en ceuvre les bonnes pratiques listées au paragraphe précédent, soit :

- La prévention des points chauds par ’entretien des installations électriques et la réalisation de
travaux par points chauds sur délivrance d’un permis feu ;

- La mise en place d’une détection incendie dans les locaux a risque (détection haute sensibilité
dans les chambres froides) ;

- Lamise en ceuvre de mesures constructives adaptées pour éviter et ralentir la progression du feu
entre cellules ;

- La bonne gestion des stocks (respect de 1’espacement, de la hauteur maximale de stockage
autorisée, éviter tout encombrement ...) ;

- L’installation d’un local de charge dédié aux chariots élévateurs ;
- Lamise a disposition des ressources en eau en quantité suffisante et facilement accessible ;

- La création de bassins rétention des eaux d’extinction en cas d’incendie suffisamment
dimensionnés ;

- La transmission des informations importantes aux services de secours afin d’assurer leur
connaissance préalable des lieux (plans mis a disposition, réalisation d’exercices ...).
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4.2.6  Accidentologie relative au biogaz

Le biogaz étant un composé fréeqguemment rencontré notamment dans les installations de traitement de
déchets, la base de données ARIA BARPI recense plus de 170 accidents mettant en jeu ce produit. Afin
d’affiner la recherche, seules les activités recensées sous le code NAF E37.00 « Collecte et traitement
des eaux usées » ont été considérées. La base de données recense 44 accidents survenus en France entre
1997 et 2021.

» Typologie des accidents

Le graphique ci-dessous reprend les typologies des accidents recensés.

Explosion
4%

Ilustration n°® 19 : Typologie des accidents recensés sous le code NAF E37.00 (Source : ARIA BARPI)

Le phénomeéne dangereux majoritaire concerne les rejets de substances polluantes ou dangereuses. Dans
pres de 65% des cas, ces rejets proviennent :

- Du dégazage des soupapes de digesteurs lorsqu’une surpression est observée dans
I’équipement ;

- D’une fuite au niveau de la vanne de fond du digesteur.

Les rejets de biogaz a I’atmosphére peuvent également survenir suite a une bréche dans les canalisations
de transport, notamment observées sur les canalisations aériennes (55% des fuites).

» Origine des sinistres

Les défaillances matérielles sont souvent a I’origine des rejets de biogaz a I’atmospheére liés au dégazage
intempestif des digesteurs. Un dysfonctionnement des capteurs (pression, détection gaz, niveau) ayant
entrainé la mise en sécurité des équipements alimentés en biogaz, combiné a 1’absence du
déclenchement automatique des torcheres censées briler I’exces de biogaz, entrainent une montée en
pression du digesteur déclenchant I’ouverture des soupapes. Trois de ces accidents se sont produits en
période hivernale, les températures négatives ayant entrainé le gel de certains équipements.
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Les évenements a 1’origine des fuites sur canalisation de transport de biogaz ne sont précisés que dans
la moitié des cas. Il s’agit principalement de fuites liées a une corrosion des canalisations, & un défaut
d’étanchéité au niveau des joints lorsque la canalisation est sous pression ou a un choc mécanique.

» Conséquences des sinistres

Pour I’ensemble des accidents disponibles dans la base de données ARIA BARPI, 1’impact
environnemental des rejets de biogaz a I’atmosphére sans combustion préalable a été jugé négligeable.
Ces dégazages se produisent en milieu non confiné permettant une dilution immédiate et importante du
biogaz. Toutefois, pour 6 des accidents ayant entrainé un rejet de biogaz, des périmétres de sécurité ont
été établis et des équipements de protection individuels de type appareils respiratoires isolants ont été
mis a disposition des services de secours pour permettre leur intervention et faciliter les travaux de
réparation.

Les dégats en cas d’explosions et incendies sont plus conséquents, tant sur le plan humain que matériel.
Par exemple, sur les deux accidents recensés impliquant une explosion, une fuite du réseau biogaz d’une
station d’épuration communale a provoqué une explosion, tuant deux employés et blessant un troisiéme.

» Moyens de protection et de prévention

Lors de dysfonctionnements matériels, les exploitants vérifient et le cas échéant, remplacent les
matériels défectueux. Une reprogrammation des différents automates est également réalisée afin de
permettre le déclenchement automatique de la torchere lorsque cela s’avere nécessaire. D’un point de
vue organisationnel, les modes opératoires et procédures sont mis a jour afin de tenir compte des
événements.

» Conclusion
L’étude de I’accidentologie relative aux installations de traitement des eaux usées impliquant la présence
de biogaz fait ressortir les éléments suivants (en fonctionnement normal) :
- Phénomeéne dangereux principal : rejet de substance polluante ou dangereuse ;
- Evénement redouté central principal : dégagement de biogaz ;
- Evénements initiateurs principaux : défaillances matérielles.

La société Ecofrost prévoit une vérification réguliére des dispositifs de sécurité et du matériel mis en
ceuvre dans le cadre de son plan de maintenance.
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4.3  Accidentologie spécifique aux installations de réfrigération

Les éléments présentés ci-aprés sont issus de 1’é¢tude de dangers INERIS relative aux installations de
réfrigération a I’ammoniac, disponible en annexe C-2.

4.3.1 Retour d’expérience du frigoriste

Le frigoriste SKT a fourni quelques éléments tirés de son retour d’expérience présentés ci-apres.
» Pompes

Il'y a des années, SKT utilisait des pompes entrainées par un embrayage ouvert. Celles-ci connaissaient
beaucoup de problémes de fuites.

Depuis, SKT utilise des pompes hermétiques ou le risque de fuite est quasiment nul.

» Choix des matériaux des évaporateurs

Dans le passé, les évaporateurs dans les tunnels de congélation étaient congus avec du fer galvanisé.
Compte tenu des conditions extrémes (humidité, nettoyage régulier, ...), SKT a observé des problémes
de fuites sur des tuyaux. Maintenant, SKT utilise uniquement des évaporateurs avec des tubes en acier
inoxydable (de méme pour les évaporateurs dans les chambres froides).

> Fuites au niveau des raccords a bride

L'expérience montre que les fuites se produisent plus rapidement sur les connexions a brides que sur les
connexions soudées. C’est pourquoi SKT travaille autant que possible avec des raccords soudés entre
toutes les vannes.

» Accident du travail lors des interventions : Brllures chimiques par contact avec I'ammoniac
liquide

Les techniciens de SKT-Service doivent aspirer réguliérement certaines parties des tuyaux d’ammoniac
en prévision de travaux de réparation de I’installation. Afin de réaliser ce travail de maniére sire et
correcte, SKT équipe le réseau « ammoniac » de robinets de service nécessaires et les vannes de
sectionnement.

Indépendamment du fait que toutes les procédures soient clairement décrites et que les techniciens sont
specifiqguement formés théoriquement et pratiquement a cette tache, un accident se produit chaque année
en moyenne. Cela est généralement d0 au fait que la procédure n'est pas respectée (par exemple :
aspiration insuffisante, fixation incorrecte du tuyau flexible, non port des équipements de protection
individuelle adaptés, ...).

SKT rapporte chaque incident de ce type, en assure le suivi en interne et s’entretient avec les techniciens
impliqués pour éviter cela a l'avenir.

L’installation prévue bénéficiera de ce retour d’expérience du constructeur SKT, notamment dés la
conception et lors des interventions.
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4.3.2 Retour d’expérience extrait de la base de données ARIA BARPI

Une recherche effectuée sur la base ARIA du BARPI a permis de recenser prés de 600 accidents
concernant des installations de réfrigération a ’ammoniac qui sont survenus entre 1958 et 2018, dont
environ 150 depuis janvier 2000. Une nouvelle recherche liée a 1’accidentologie des systémes de
réfrigération a ’ammoniac a été effectuée de 2018 a aujourd’hui, aucun accident significatif n’a été
relevé.

Effets
dominos; Chute / projection
3% d'éguipements; 2%

Explosion; 2%

Rejet d'ammoniac
dans I'atmosphére;

Rejet d'ammaoniac 87%

dans les eaux de

surface; 7%

PHENOMENES DANGEREUX OBSERVES

Illustration n°® 20 : Phénoménes dangereux observés dans I’analyse d’accidentologie externe

Comme on peut 1’observer sur le graphique ci-dessus, dans une trés large majorité des cas, on observe
un rejet d’ammoniac dans 1’atmosphére, et dans une moindre mesure, des rejets au sol ou dans les eaux
de surface.

Dans certains cas, I’incendie ou I’explosion d’un nuage d’ammoniac ou d’un équipement en contenant
a été observe.

Les conséquences de ces événements sont représentées ci-apres. Dans de trés rares cas, des décés ont
été constatés parmi les personnes présentes sur site. Aucun décés n’a eu lieu a ’extérieur du site dans
lequel se trouvait les installations d’ammoniac.

CONSEQUENCES SUR LES HUMAINS

Déceés (4 personnes
sur site); 1%

Blessés [
intoxiqués /
incommodés

(680
personnes); 44%

Illustration n°® 21 : Conséquences des phénomeénes dangereux observés

On constate que dans un grand nombre de situations, des personnes (sur site ou a I’extérieur) ont été soit
incommodées par les vapeurs soit intoxiquées. Concernant les mesures de protection, 1I’évacuation a été
choisie dans pres de deux fois plus de cas que le confinement.
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Si on s’intéresse aux causes des accidents, on remarque qu’un facteur matériel est presque
systématiquement mis en cause, et dans de nombreux cas, il est couplé a une défaillance humaine ou
organisationnelle.

CAUSES DES ACCIDENTS  Acte de I Rikcprenins

mahveillance; 1% S 55
Eviaperateurs |

condenseu TS,

nel; 48 12%

Canalisations;
29%
nsulfisante /
SOUpapes;
13%

Facteur
matériel;

e Compresseurs

— I pompes; 17% _ _
Facteur humain; 28 —— Matériel de mesure ou régulation; 6%

Illustration n°® 22 : Causes des accidents de I’analyse de I’accidentologie externe

Le matériel concerné ne concerne pas une seule et méme classe d’équipements, et on trouve ainsi des
rejets au niveau des soupapes, ou des défaillances observées au niveau des canalisations ou des
échangeurs de chaleur par exemple. Les organes de fonctionnements sont aussi mis en cause dans un
certain nombre d’événements. En revanche, les capacités de stockages (ballons) n’apparaissent que dans
un plus faible nombre de cas.

La prépondérance du facteur organisationnel transparait au travers d’absence de consignes, de consignes
inadaptées voire non respectées ou d’une méconnaissance des installations. L’intervention peut ainsi
étre mal préparée, le matériel d’intervention et / ou de protection absent, insuffisant ou inadapté.
Plusieurs interventions mal coordonnées sont également relevées, de méme qu’une alerte trop tardive
lors d’un accident. Enfin plusieurs accidents résultent d’un entretien insuffisant des installations (= 5%
des cas), voire de leur abandon sans avoir été préalablement vidées et dégazées (= 5% des accidents).

Le facteur humain, dans une moindre mesure, porte sur des erreurs (mauvais montage/serrage/réglage,
choc consécutif a collision ou chute matérielle, vanne fermée ou non refermée, lancement d’une
opération puis départ de I’opérateur avant achévement de cette derniére...) ; les phases de purge des
installations sont a ce titre impliquées dans prés de 10% des événements répertoriés. Ces défaillances
ont souvent pour conséquences des installations en surpression et 1’ouverture intempestive de soupapes
(ou leur non-fonctionnement), des écoulements accidentels (purge...), une sensibilité accrue des
installations aux vibrations...

Les phases de travaux, maintenance, réparation ou test des installations / équipements sont impliquées
dans 35% des cas etudiés ; le démantelement des installations concerne a lui seul 8% des évenements.
Une activité réduite (week-end, nuit, congés...) est évoquée dans 22% des événements répertoriés.
Enfin, les phases de mise en service / arrét ou redémarrage des installations sont impliquées dans 7%
des accidents.

» Accident lors d’une opération de dégivrage

L’opération de dégivrage peut présenter des risques, comme en 2010 dans 1’entreprise Millard
Refrigerated services (Alabama, USA, 2010) une rupture catastrophique de tuyauterie d’ammoniac est
survenue, rejetant pres de 16 tonnes d’ammoniac dans 1’air. Cet accident est survenu Suite a une coupure
d’électricité lors d’une opération de dégivrage mettant en jeu de 1’ammoniac haute pression. Au
redémarrage du systeme électrique, un opérateur coupe les alarmes, et le cycle de réfrigération se
réenclenche, ouvrant une vanne et envoyant du NH3 BP liquide sur le gaz chaud présent dans le circuit,
qui a condensé puis provoqué un « coup de bélier » sur les tuyauteries. L’analyse de risques prend en
compte ce retour d’expérience relatif a I’opération de dégivrage.
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» Eclatement d’un réservoir

L’accidentologie ne mentionne que 2 accidents en France avec ouverture de capacités prises dans un
incendie (ARIA 11547 (évapo-condenseurs)) ou sous 1’effet de la chaleur (ARIA 15585 (réservoir de
475 1), ainsi qu’un cas en Grande-Bretagne (ARIA 5272 (conteneur)).

Hors incendie, 1’ouverture d’un « fiit a pression / conteneur » trop rempli (ARIA 5223) et la chute de 2
évaporateurs sont répertoriés (ARIA 5223) en France. Aux Etats-Unis, un réservoir se serait ouvert suite
a une surpression (ARIA, 14871). Sans que 1’événement soit explicitement décrit, deux réservoirs se
seraient aussi ouverts en Corée du Sud (ARIA 5275) et aux USA (ARIA 5287).

» Rupture guillotine et autres cas assimilés

L’accidentologie traite de nombreux cas de ruptures guillotines notamment lors de 1’'usage d’engins de
terrassement ou autres outils de chantier en méconnaissance de la présence de tuyauteries encore en
place (cas trongconnage de béton, de démolition a 1’étranger, sectionnement en cours de démantélement
d’une tuyauterie 20/27 mm ainsi qu’un coup de pelle hydraulique sur une tuyauterie non vidée et non
identifiée ou encore une chute d’échelle en France) mais aussi a la suite de phénomeénes vibratoires ou
coups de bélier éventuels (ARIA 5265 a I’étranger...).

Des canalisations de raccordement peuvent également se rompre lors de la chute d’équipements lourds
comme des évaporateurs (ARIA 5223...) ou aprés avoir été percutées par des objets (une échelle en
France, une caisse ou de lourds équipements a 1’étranger...). Pour ces derniers cas, la protection
insuffisante ou 1’état (corrosion) de ces tuyauteries expliquent ¢galement 1’accident.

A noter en France également une rupture de tuyauterie d’un diamétre de 10 mm sur un retour d’huile
vers le compresseur.

D’importantes fuites de frigorigéne peuvent aussi étre consécutives a 1’ouverture des collecteurs apres
rupture et chute des fonds bombés ou non (ARIA 15586, 20484, 23622, 35305).

» Rupture de bouteilles d’ammoniac ou de fiits

En France, un cas de rupture du conteneur (ESP) aprés la vidange d’une installation en raison d’un
condenseur hors service a été noté (ARIA 29687). Le conteneur dont la capacité a été dépassée était
stocké en attente a I’extérieur de 1’établissement.

A 1’étranger, des conteneurs pris dans un incendie auraient éclaté (ARIA 5272).

» Appoint en ammoniac ou en huile

L’accidentologie évoque des cas de défaillance de raccord au niveau de flexibles ou des
dysfonctionnements de vannes lors de ce type d’opération (ARIA 5295 (étranger), 10364, 27595).

» Remplissage de I’installation et vidange de I’installation

Les opérations de remplissage ou vidange d’installations ont donné lieu a des accidents. Outre le cas
cité précédemment on note des fuites a la suite de vidanges mal réalisées (matériel de vidange sous-
dimensionné, vidange incompléte ou procédure inadapté (vanne maintenue ouverte, réchauffage d’huile
conduisant a une ouverture de soupape) ... Quelques cas peuvent étre cités (ARIA 29687, 10864, 20751,
29395, 34220, 35884...).
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> Fuite par les soupapes

Des cas de rejet d’ammoniac au niveau des soupapes sont relatés dans 1’accidentologie. Soit le rejet est
le fait d’une surpression dans I’installation (ARIA 5058, 5222, 6066, 6140, 8081, 11690, 13888,
18586...), soit il s’agit d’un défaut technique sur la soupape ou son dysfonctionnement sans raison
apparente qui a occasionné le rejet (ARIA 16385, 20484 ?, 12823 ?, 11286, 18586, 23035, 23371,
23518...). Le fonctionnement de la soupape dans certains cas est le fruit d’un défaut de tarage (tarage a
une trop faible pression quelque fois combiné a une augmentation de température, la défaillance d’une
pompe de circulation d’eau faisant augmenter la pression) : cas a 1’étranger.

A noter qu’une inflammation a la suite d’un rejet de soupape a été identifiée et une fuite sur un réglage
de soupape également sur deux autres cas a 1’étranger.

En France, la fuite sur une soupape tarée trop bas sur un réfrigérant d’huile a provoqué une fuite
d’ammoniac ou la défaillance d’un pressostat par manque d’entretien de deux échangeurs a plaques ont
¢été observés. Le séparateur d’huile maintenu en chauffe est aussi a 1’origine d’une fuite d’ammoniac par
la soupape (la liaison avec le séparateur et la moyenne pression n’a pas été coupée et la bouteille basse
pression est montée en pression). Un cas plus exceptionnel a I’étranger d’arrachement de soupape par
un chariot élévateur a également été recensé.

» Fuite au niveau des purges

Les accidents mettant en cause des purges d’installations ont principalement pour origines des
interventions inadaptées mettant en cause le facteur organisationnel et humain (ARIA 4027, 11332,
11545, 16761, 27562, 29395, 33728, 33839, 34220, 34235, 35884, 35892, 36105, 39391, 39396) en
présence parfois de complications imprévues en cours d’opération (ARIA 5957, 8400, 11690, 13092 ?,
29395, 34220) ou d’une défaillance matérielle (ARIA 13092 ?, 18586, 27562, 28134, 34235, 35892 ?,
39391).

» Explosion dans local confiné

L’analyse de I’accidentologie montre que le risque d’explosion peut étre écarté¢ dans le cas d’une fuite
d’ammoniac en champ libre (cependant des risques de brilures 1ié a des flash-thermiques sont
possibles). En effet, il apparait qu’aucune explosion d’un mélange d’air et d’ammoniac en milieu non
confiné n’a été recensé si on exclut le seul accident en 1968 qui évoquerait la possible inflammation
d’un nuage d’NH3 a I’air libre (Etats-Unis, ARIA 5266).

En revanche, le risque d’explosion doit étre considéré dans le cas d’une fuite en milieu confiné. En effet,
des explosions ont été répertoriées en milieu confiné. Ainsi des explosions NH3 / air en milieu confiné
sont relatées dans au moins un accident répertorié en France en 1969 (ARIA 15585), le 2éme accident
évoquant davantage une explosion mécanique de compresseur (ARIA 10434).

En revanche, deux événements auraient été également recensés en 2000 a 1’étranger (Pakistan ARIA
18177, Etats-Unis ARIA 18281) sans que la cause d’inflammation soit clairement identifiée. D’autre
part, d’autres événements plus anciens sont répertoriés mais certains sont trop peu détaillés pour une
analyse précise du déroulement des accidents (ARIA 5268, 5271, 5273, 14868, 5278, 5288). En
revanche, les sources d’inflammation mises en cause sont précisées pour certains événements : choc ou
arc électrique a partir d’un engin (Etats-Unis en 1984, ARIA 5285), lampe d’éclairage (Etats-Unis en
1983, ARIA 5284), perceuse (Pays-Bas en 1977, ARIA 5276), moteur électrique (Etats-Unis en 1969,
ARIA 5270), installation électrique ou systeme de chauffage (Etats-Unis en 1967, ARIA 5265), étincelle
de rupture d’un disjoncteur (Etats-Unis en 1958, ARIA 5264).
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> Incendie

La base ARIA releve de nombreux incendies qui auraient pu impacter les installations de réfrigération
d’ammoniac.
Le type de combustibles et la source d’ignition mis en cause dans les incendies sont divers :

- Emballages, matériaux combustibles de bureaux, déchets ;

- Eclairage et autres équipements électriques ;

- Veéhicules en déchargement (propagation a la cargaison puis au batiment) ;

- Locaux techniques dont transformateur électrique ;

- Ateliers (moyens de cuisson, chalumeau...) et combles ;

- Travaux générant des points chauds.
Au-dela des quelques évenements mentionnés plus haut dans lesquels des installations de réfrigération
ont été endommagées, plusieurs dizaines d’autres sinistres ont gravement atteint des établissements
industriels sans pour autant que des informations soient données sur les dommages subis par les
installations de réfrigération. La base ARIA recense enfin plusieurs incendies qui auraient pu impacter
ces installations si elles avaient été dépourvues de mesures constructives adaptées ou de distances

d’isolement suffisantes, mais aussi sans la mise en ceuvre dans des délais treés brefs de moyens de lutte
contre 1’incendie appropriés, ainsi que de possibilité de mise en sécurité des installations.

» Conclusions
Les scénarios identifiés lors de I’examen du retour d’expérience ARIA du BARPI sont pris en compte
dans I’analyse préliminaire des risques :
- Perte de confinement sur les réservoirs et les équipements (condenseurs, évaporateurs...) ;

- Perte de confinement sur les tuyauteries (rupture guillotine ou fuite) ; les éguipements peuvent
étre dans la salle des machines ou a I’extéricur de la salle des machines (liaisons vers les
utilisateurs) ;

- Rupture de bouteilles d’ammoniac ou de f{ts ;

- Fuite au niveau de flexible de raccordement en phase d’appoint ;
- Fuite par les soupapes ;

- Fuite au niveau des purges ;

- Explosion dans un local confiné (salle des machines, combles, utilisateurs...).
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5 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Les dispositions constructives des différents batiments respecteront les exigences réglementaires
applicables. Le détail de ces dispositions est repris en annexe C-4.

L’illustration ci-dessous reprend les dispositions constructives des parois des batiments de stockage.

e e e e
o S A I P

= Parois béton REI120 et portes piétonnes E1120
====xm  Parois béton REI120 a I’exception des portes (issues de secours)
= Parois en panneaux sandwich Bs3d0
Panneaux sandwich REI60 Bs3d0 avec portes non coupe-feu (issues de secours)

Ilustration n°® 23 : Matériaux constituant les parois des batiments — Société Ecofrost a Péronne
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Tableau n° 5 : Dispositions constructives (1/2)

EACM

Structure (poteaux et

feu 120 minutes au droit
des parois REI120

Batiment Toiture Désenfumage
poutres)
Pas de désenfumage :
process automatisé, milieu
Métal stable au feu 15 humide, produits humldes
S . ] (pommes de terre) ou inertes
Zone de réception des minutes et béton stable au
. : B-roof T3 (terre), grande hauteur sous
pommes de terre feu 120 minutes au droit . o
. toiture, batiment de grand
des parois REI120 , .
volume, pas d’accumulation
des fumées génant
I’évacuation du personnel
1% de la surface
. . e éométrique du plenum®
Batiment de production en m:\:S:zls Setf Egoanusftilljalisau g , d P
amont des blancheurs + _ _ B-roof T3 Pas de desenfum_age dans la
feu 120 minutes au droit zone de production en elle-
blancheurs ; A :
des parois REI120 méme pour des raisons
d’hygiéne
1% de la surface
Métal stable au feu 15 geéometrique du plenum
Bétiment de production en minutes et béton stable au Pas de désenfumage dans la
. : B-roof T3 -
aval des blancheurs feu 120 minutes au droit zone de production en elle-
des parois REI120 méme pour des raisons
d’hygieéne
1% de la surface
Métal stable au feu 15 geometrique du plenum
Lignes de spécialités r?lnutes et beton stable au B-roof T3 Pas de désenfumage dans la
eu 120 minutes au droit zone de production en elle-
des parois REI120 méme pour des raisons
d’hygieéne
ctal stabl ; 1% de la surface
Meétal stable au feu 15 géométrique du plenum
Zone de conditionnement et minuites ou beton stable au Pas de désenf dans |
alettisation feu 120 minutes pour les B-roof T3 as de desentumage dans la
P mezzanines et au droit des zone e production en elle-
parois REI120 méme pour qlgs raisons
d’hygicéne
Métal stable au feu 15
Magasin emballages minutes et _beton stable au B-roof T3 2% de la surface utile
feu 120 minutes au droit
des parois REI120
) 2% de la surface utile du
Métal stable au feu 15 plenum
. minutes et béton stable au
Chambre froide (CF1) B-roof T3 Pas de désenfumage dans la

zone de stockage (froid
négatif — 25°C)

8 Espace libre situé entre un plafond suspendu et la surface a laquelle il est fixé.
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EACM

Tableau n° 6 : Dispositions constructives (2/2)

Structure (poteaux et

feu 120 minutes au droit
des parois REI120

Batiment Toiture Désenfumage
poutres)
2% de la surface utile du
Meétal stable au feu 15 plenum
Zone de préparation + quais | minutes et béton stable au B-roof T3 Pas de désenfumage dans la
de la chambre froide (CF1) feu 120 minutes au droit zone de préparation (froid
des parois REI120 négatif — 25°C) et les quais
(<10°C)
Béton stable au feu 60 Absence de plenum
Transstockeur (CF2) r?lnutes et peton stable au B-roof T3 Pas de désenfumage_ daqs Ia_
eu 120 minutes au droit zone de stockage (froid négatif
des parois REI120 - 25°C)
Poteaux béton stables au
i feu 120 min .
Salle des mgchlnes ) B-roof T3 1% de la surface géométrique
ammoniac Poutres béton stables au
feu 60 minutes
Béton stable au feu 60
Chaufferie minutes et _beton stable au B-roof T3 1% de la surface géométrique
feu 120 minutes au droit
des parois REI120
Métal stable au feu 15
Local de charge minutes et béton stable au B-roof T3 1% de la surface geométrique
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6 IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DES POTENTIELS DE DANGERS
6.1 Préambule

Les potentiels de dangers sont décrits comme des équipements qui, par le produit qu’ils contiennent ou
par les réactions ou les conditions particuliéres mises en jeu, sont susceptibles d’occasionner des
dommages significatifs sur I’environnement.
Les accidents liés aux installations industrielles peuvent générer plusieurs types d’effets :

- Effets thermiques (incendie) ;

- Effets de surpression (explosion) ;

- Effets toxiques (dispersion d’un produit toxique, émanation de fumées...) ;

- Perte de visibilité associée a un incendie ;

- Pollution (déversement de produit dangereux, eaux d’extinction en cas d’incendie...).

L’objectif du présent chapitre est d’identifier les potentiels de dangers associés aux produits stockés sur
site (substances pures, mélanges, préparations...) et aux procédés mis en ceuvre par Ecofrost.

6.2 Potentiels de dangers liés aux produits

6.2.1 Matiéres premiéres

Les matiéres premiéres réceptionnées correspondent exclusivement & des pommes de terre. La société
Ecofrost privilégiera une utilisation directe des pommes de terre dans le procédé, sans stockage
préalable. En période d’arrachage®, les pommes de terre ne pouvant étre introduites directement dans les
lignes de production seront stockées chez les producteurs. Les pommes de terre étant composées a 80%
d’eau, il s’agit de légumes difficilement combustibles.

L’incendie des matiéres premiéres du site Ecofrost ne sera pas retenu comme phénoméne dangereux
potentiel.

6.2.2  Produits finis

Les produits finis issus des lignes de transformation des pommes de terre seront des frites ou des
spécialités surgelées. Une fois conditionnée, une palette de produits finis sera constituée de pommes de

terre transformées, d’huile, de colle et d’emballages (carton, plastique, bois).

Ces produits finis seront entreposés dans la chambre froide du site et le transstockeur, dont les conditions
de stockage sont reprises ci-dessous.

9 La période d’arrachage des pommes de terre varie de juillet a septembre selon la variété de la pomme de terre considérée.
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Tableau n° 7 : Caractéristigues de stockage des produits finis

EACM

. Type de Longueur de Hz_auteur N_ombre i Produits
Batiment maximale de niveaux de ,
stockage stockage stockés
stockage stockage
Chambre froide | Racks densifiés 37,7m 9,7m 4 Produits finis :
8 475 palettes
Zone de Produits finis :
préparation de la Masse 16 m 5m 2 250 palettes au
chambre froide maximum?©
Transstockeur Racks densifiés 88,1 m 31,1m 11 Produits finis :

19 800 palettes

Une palette de produits finis étant composée de produits combustibles (plastique, carton, palette, etc.),
le phénomeéne dangereux associé aux stockages dans la chambre froide, la zone de préparation associée
a la chambre froide et le transstockeur est 1’incendie.

6.2.3 Emballages

En vue du conditionnement des produits finis, les emballages plastiques et cartons seront entreposes

dans un magasin unique dédié a cet effet. Les palettes de bois seront quant a elles entreposées en
extérieur. Les conditions de stockage envisagées sont décrites dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° 8 : Caractéristiques du stockage des emballages

Type de Longueur ngteur N_ombre de Produits
maximale de maximale de niveaux de .
stockage stockés
stockage stockage stockage
Racks Emballages
Emballages classiques, en 335m 8,7m 5 plastiques en
plastiques SIqUES, : ’ polyéthyléne :
batiment
1 580 palettes
Emballages Racks Emballages
cartong densifiés, en 40 m 9,7m 4 cartons : 1 860
batiment palettes
Stockage de
palettes de bois Mas,sg, en 20m 25m 12 2880 pa!ettes
vides extérieur de bois

S’agissant de produits combustibles, le phénoméne dangereux associé aux stockages d’emballages est
I’incendie.

10 |_es palettes de produits finis entreposées dans la zone de préparation associée a la chambre froide seront acheminées depuis
la chambre froide ou le transstockeur. Il s’agit des palettes en attente de chargement pour expédition. L’exploitant prévoit 8
quais de chargement au total et prévoit d’utiliser un quai sur deux par chargement, soit 4 quais en simultané.
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6.2.4 Huiles végétales

L’exploitation des lignes de transformation des pommes de terre — 2 lignes de production de frites
surgelées et 2 lignes de spécialités — nécessitera 1’utilisation d’huiles de cuisson.

L’huile de cuisson utilisée sera exclusivement végétale (palme, tournesol). Ces huiles seront entreposées
dans un batiment de stockage dédié de 146 m2, isolé de la zone de production par un mur REI120. Au
total, 6 cuves de capacité unitaire 110 m? seront dédiées au stockage d’huile neuve et 2 cuves de vidange
des huiles de friteuse d’une capacité de 40 m® seront également installées. Ces huiles seront maintenues
a une température de 40°C (point de fusion de I'nuile de palme) grace a un chauffage par serpentin a eau
chaude.

Aucune mention de dangers n’est associée a ces huiles. Leur point éclair étant supérieur a 200°C,
I’incendie du stockage d’huiles végétales ne sera pas retenu comme potentiel de danger.

6.2.5 Ingrédients des lignes spécialités

Les deux lignes dites « spécialités » seront utilisées pour valoriser les fausses coupes issues des deux
lignes de production de frites surgelées et produire différentes spécialités : batonnets de purée, pommes
noisette, pommes pin, pommes dauphine, pommes duchesses, croquettes précuites.

L’exploitation de ces lignes de spécialités nécessitera 1’utilisation d’ingrédients divers :

- Flocons de pomme de terre : production sur d’autres sites du groupe et stockage dans deux silos
extérieurs d’une capacité unitaire de 150 m®;

- Chapelure : stockage de 18t ;

- Epices (sel, poivre, muscade, ceufs en poudre) : stockage dans le hall sec dans des big-bags de
750 kg (17 t stockées au total) ;

- Lait : stockage en bidons de 5 | (20 000 | stockés au total) ;
- Beurre : stockage de 5t.

Ces ingrédients seront stockés dans le hall de stockage sec, dédié a cet usage. Seul le beurre surgelé sera
stockeé dans la chambre froide et amené dans le hall de stockage 24 heures avant son utilisation. Compte-
tenu de la nature des ingrédients (produits alimentaires difficilement combustibles), leur incendie n’est
pas retenu comme phénomeéne dangereux potentiel.

6.2.6 Ammoniac

Avec une quantité d'environ 22 tonnes dans les nouvelles installations de réfrigération, ’ammoniac est
I’'un des potentiels de dangers les plus importants. Une fiche de données sécurité de I’ammoniac est
jointe en annexe C-5. Les principales caractéristiques physico-chimiques du produit sont reprises dans
le tableau ci-dessous.
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Tableau n° 9 : Caractéristigues physico-chimiques de I’ammoniac

Désignation FDS N° CAS

Ammoniac, liquéfié,

. Annexe C-5 7664-41-7
Sous pression

Classification et risques

H221 Gaz inflammable
Mentions de H280 Contient un gaz sous pression, peut exploser sous ’effet de la chaleur
da\ngers selon le H314 Provoque des brllures de la peau et des Iésions oculaires graves
réglement CE
n°1272/2008 H331 Toxique par inhalation
H400 Treés toxique pour les organismes aquatiques

£ Toxique <—-> Gaz sous pression Corrosif

Dangereux pour I’environnement

Signalisations

© ®

Caractéristiques physico-chimiques

Etat  physique a Gazeux, incolore, odorant

20°C
Etat physique dans
les installations Liquide, liquide sous pression, gazeux, gazeux sous pression
Ecofrost
- Phase liquide :
0 634 kg/m®a0°C
. 0 607 kg/m® a 20°C ;
Masse volumique en . . o
3 . Température de fusion en °C =777
kg/m - Phase gazeuse :
00,772 kg/m® 4 0°C
00,610 kg/m® a 20°C
Pression de vapeur 861 100 Pa a 20°C Température d’auto-inflammation en °C 650
f’c‘"“t d’¢bullition en | 53 100 31,013bar | LIE (% volume) 16
Poids moléculaire en
17,03 LSE (% volume) 25
g/mol
42,8% a0°C
Solubilité dans I’eau 34% a 20°C

18% a 50°C

Forte réaction avec :

- Les halogenes et interhalogénés ;

. - L’acétaldéhyde, I’acide hypochloreux ou le ferricyanure de potassium ;

Incompatibilités - Des métaux lourds (or, mercure, argent ...) ;

- Des oxydants et peroxydes tels que le peroxyde de chlore (a froid), I’anhydrique
iodique (a chaud) ou encore les perchlorates ;

- Des acides, tel que I’acide nitrique et I’acide hypochloreux.

Décomposition  en

. Dissociation en hydrogéne et en azote
cas de combustion yarog
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Les seuils de toxicité aiglie associés a ’ammoniac en fonction de la durée d’exposition sont repris dans
le tableau ci-dessous. Ils correspondent a la concentration a partir de laquelle des effets nocifs sont
observés chez les individus pour une durée d’exposition donnée. Par exemple, des effets irréversibles
sont observés chez 1’individu s’il est exposé a une concentration d’ammoniac de 354 ppm pendant une
heure.

Tableau n° 10 : Seuils de toxicité aigiie de I’ammoniac (Source : portail des substances chimiques de

I'INERIS)
Temps (min)
1 3 10 20 30 60
Seuil des effets | mg/m? | 19 623 Non ) 6183 4387 3593 2543
l6taux déterminé
significatifs Non
(SELs) ppm | 28033 | .o | 8833 6 267 5133 3633
3
Seuil des effets | MI/M® | 17710 10 290 5 740 4083 3337 2 380
letaux (SEL) | oom | 25300 | 14700 8 200 5833 4767 3 400
Seuil des effets | mg/m?3 1050 700 606 428 350 248
irréversibles
(SEI) ppm 1500 1000 866 612 500 354
Seuil des effets | mg/m® | 196 140 105 84 77 56
réversibles
(SER) ppm 280 200 150 120 110 80

L’ammoniac est utilisé dans des groupes frigorifiques utilisés pour la production de froid sur site. Les
installations mettant en ceuvre I’ammoniac sont détaillées au paragraphe 6.3.7.

6.2.7 Produits chimigues divers

Des produits d’entretien destinés au nettoyage ou a la maintenance des installations seront stockés sur
site. Ils incluent les produits nécessaires au traitement de I’eau de forage, les coagulants, floculants et
désinfectants utilisés dans la station d’épuration interne du site, les produits de nettoyage des
installations, etc. Il n’est pas prévu de local dédié : les produits seront entreposés sur rétentions, adaptées
aux produits et suffisamment dimensionnées, a proximité des installations adéquates.

Les tableaux suivants reprennent les principales caractéristiques physico-chimiques des produits prévus
par Ecofrost et précise le(s) potentiel(s) de danger identifié(s).

Les fiches de données sécurité des produits cités seront tenus a disposition des salariés et des services
de secours.
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Tableau n° 11 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (1/7)

EACM

- Caractére .
Quantité o . S . Potentiel de
Nom du T - . . - Incompatibilités (produits ou matiéres a inflammable
. Utilisation maximale | Lieu de stockage Phrases de risque associées . danger
produit . éviter) et/ou . A
stockée . identifié
explosif
Provoque des brilures de
Produit d H314 la peau et des lésions Réactions avec les produits : absence de | Absence de
roduit de , ) oculaires graves données ; caractére
BCD 1085 traitement des 5,65m Local chaufferie o N . . Aucun
chaudieres i . Incompatibilité avec les matiéres : acides, |nflammab_le
EUHo31 | Au contactd’un acide, hydrocarbures halogénés, dérivés nitrés. ou explosif
dégage un gaz toxique
. Réactions avec les produits : absence de | Absence de
Produit de données : R
. . 3 . Absence de classement selon le onnees ; caractere
Anticor traitement des 2m Local chaufferie N o N . Aucun
chaudieres reglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : absence | inflammable
de données. ou explosif
A Substance corrosive ou
Utilisation en H290 ‘| if
laboratoire melange co’rr05| pour Réactions avec les produits acétone,
pour les Local chimie et les métaux chloroforme, anhydride maléique, acides, Ab q
X imi o n
Hvdroxvde de | analysesa Ori)a;(iﬁqité o(laeelaa Provoque des brilures de | ~ Phosphore, - nitrile, peroxydes, brome, c:ch(t:Sree
yaroxy réception des 465t p . H314 la peau et des Iésions dérivé nitré, nitrate, magnésium, calcium, | Aucun
sodium ommes de station lai poudres de métaux ; inflammable
P d'épuration oculaires graves o ' N ou explosif
terre et pour Incompatibilité  avec les matiéres:
la station H318 Provoque des lésions aluminium, zinc, laiton, étain.
d’épuration oculaires graves
H400 Tres f[oxmue pour les
organismes aquatiques
Nettoyage et N Réactions avec les produits : absence de | Absence de
. - . Provoque des brdlures de données : R
Hypochlorite désinfection o L onnees ; caractére
. 36,9t Local chimie H314 la peau et des lésions o n i . Aucun
de sodium des oculaires graves Incompatibilité avec les matiéres : métaux, | inflammable
équipements combustibles, acides, agents réducteurs. ou explosif
EUHO031 A}l contact d’un a(?lde,
dégage un gaz toxique
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Tableau n° 12 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (2/7)

EACM

Quantité o . Caractere Potentiel
Nom du T - . . - Incompatibilités (produits ou .
. Utilisation maximale | Lieu de stockage Phrases de risque associées g inflammable et / ou de danger
produit ) matiéres a éviter) - - o
stockée explosif identifié
Produit utilisé Réactions avec les produits : Ab q 2
rocult utifise Zone de Absence de classement selon le absence de données ; Sence de caractere
Demcomelt dans le 25 tonnes conditionnement reglement CLP o inflammable ou Aucun
conditionnement g Incompatibilitt  avec les explosif
matiéres : absence de données.
Reéactions avec les produits: Ab q "
Sodium acide | Utilisation dans . Absence de classement selon le absence de donnees ; Sence de caractere
3,87 tonnes | Hall produits secs N L inflammable ou Aucun
phosphate le process reglement CLP Incompatibilité avec les explosif
matiéres : absence de données.
Réactions avec les produits : Ab q "
Monoglycéride | Utilisation dans . Absence de classement selon le absence de données ; sence de caractere
. 51 tonnes Hall produits secs N o inflammable ou Aucun
rikem le process reglement CLP Incompatibilité avec les explosif
matieres : absence de données.
Con_tient un gaz sous Réactions avec les produits :
. H280 pression, peut exploser peut aggraver un incendie de | Absence de caractére
o 2 bouteilles effet de 1 N - ) > _
Opérations de sous l'ctiet de la matiéres combustibles ; inflammable ;
A . contenant Local chaleur o - . .
Oxygene maintenance . Incompatibilité avec les Explosion possible Explosion
d 11 kg de maintenance » , Peffet de 1
(soudure) gaz Peut provoquer ou matiéres : agents réducteurs, sous I’effet de la
H270 aggraver un incendie, matiéres combustibles, matiére chaleur.
comburant. organique, huile, graisse.
Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique C-62

Ecofrost — Juillet 2022

Ea4386b




PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 13 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (3/7)

EACM

Quantité . I . Caractere Potentiel de
Nom du S - Lieu de . - Incompatibilités (produits ou .
. Utilisation maximale Phrases de risque associées g inflammable et / danger
produit ) stockage matieres a éviter) - . L
stockée ou explosif identifié
H226 quulde et vapeurs
inflammables
Peut étre mortel en
_ _ H304 ) ,dlggesnonetde _
Alimentation pénétration dans les voies
des engins de respiratoires
manutention ; s
- Cuve H315 Provogue une irritation
Groupe aérienne de cutanée
glectrogene. 2,5md; ~ Zone - —— - Réactions avec les produits : absence | - Produit
e secours ; - Cuve o H332 Nocif par inhalation de données : inflammable :
Gasoil g\llmentaltlonl aérienne de | Local ' a5y | Susceptible de provoguer le Incompatibilité avec les matiéres : | - Absence  de | Incendie
u oca 1m?; cancer oxydants forts, acides forts, bases caractere
surpresseur surpresseur ' 4
- Cuve ) fortes, halogénes. explosif.
pour - Risque présumé d’effets
L . aérienne de .
I’alimentation 2 m?3 graves pour les organes a la
des poteaux ' H373 suite d’expositions répétées
incendie du ou d’une exposition
site. prolongée
Toxique pour les
HA11 organismes aquatlgues,
entraine des effets néfastes
a long terme
H220 Ga_z extrémement o _
o _ inflammable Réactions avec les produits :

Lo Ope_ratlons de 2 bouteilles Local halogénes, ozone, agents oxydants ; . Gaz .
Acétyléne maintenance contenant 5,5 maintenance | tibilits | fia inflammable et Explosion
soudure kilos de qaz . ncompatibilité avec les matiéres : explosif

( ) g Contient un gaz sous cuivre, argent, mercure. P
H280 pression, peut exploser sous
I’effet de la chaleur
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Tableau n° 14 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (4/7)

EACM

Nom du QS Lieu de Incompatibilités (produits ou CEIEHLT FOLELE
- Utilisation maximale Phrases de risque associées patibifites tor inflammable et | de danger
produit ) stockage matiéres a éviter) . - i
stockée / ou explosif identifié
oltfrtlll’IZi:IOende Local de Réactions avec les produits : absence Absence de
. pov P . 3 Absence de classement selon le de données ; caractere
Antimousse découpe des lsilode 76 m stockage N o . . Aucun
pommes de des huiles reglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : | inflammable ou
terre absence de données. explosif
Utilisation
apres 1’étape
de blanchiment Réactions avec les produits : absence Absence de
sveni i W de données ; &
Pyrophosphate pour prévenir 1251 Magasin H319 P_royoq_ue une sévere S0 ) _ caractere Aucun
la coloration emballages irritation des yeux Incompatibilité avec les matiéres : | inflammable ou
grise des absence de données. explosif
pommes de
terre
darli;tllgsa:é?:r;dé Réactions avec les produits : absence Absence de
Dextrose (sucre proc Magasin Absence de classement selon le de données ; caractére
. de fabrication 11,35 tonnes N L N . Aucun
simple) des frites emballages réglement CLP Incompatibilité avec les matieres : |nflammab_le ou
surgelées absence de données. explosif
Circuit des
compresseurs ;
L Echangeur  de Réactions avec les produits : acides Absence de
. Injection dans chaleur Salle des ; ) \
Huile NXT — les alimenté  en | machines ) Absence de classement forts et agents oxydants puissants ; caractére AuCUn
i compresseurs glycol ; NHs selon le reglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : | inflammable ou
Ballon - absence de données. explosif
Bouteille de
distillation
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Tableau n° 15 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (5/7)

EACM

Quantité e Potentiel de
Nom du S - . . L Incompatibilités (produits ou inflammable
- Utilisation maximale Lieu de stockage Phrases de risque associées N danger
produit . matiéres a éviter) et/ou . L
stockée . identifié
explosif
o Salle des machines NHs:
Uilsation - Refroidisseur d’huile  de Absence - Reactions avec les produits: | Absence de
| pourlecircut compresseur ; sence de acides forts, bases fortes ; caractére
Eau glycolée de 1000 L o ) - classement selon le o N infl bl Aucun
refroidissement - Refroidisseur en sortie du réglement CLP - Incompatibilité avec les matieres Inflamma _e
des huiles ballon IP (pression : absence de données. ou explosif
intermédiaire)
H290 Peut-étre cqrr05|f
pour les métaux
Provoque des
H314 brulurers de la peau et
des Iésions oculaires
graves
b des I&si Réactions avec les produits : Ab q
Chloorstabile | Traitement de . H318 rovoque des feslons combustibles, agents réducteurs, SENCe A€ 1 pollution en
. X Local de traitement des eaux oculaires graves ides - caractere
/ eau de javel I’eau 36,9t aclides ; . cas de
0 L. . de forage A . e, . inflammable ,
20% (desinfection) Treés toxique pour les Incompatibilité avec les matiéres | explosif déversement
H400 organismes . métaux.
aquatiques
Toxique pour les
organismes
H411 | aquatiques, entraine
des effets néfastes a
long terme
Traitement de Réactions avec les produits :
. ’eau (contrdle . . absence de données ; Absenc\e de
Acide du bH de 42t Local de traitement des eaux H318 Provoque des Iésions o n caractére Aucun
sulfurique up de forage oculaires graves Incompatibilité avec les matieres | jyammanle
1_ osmose : bases fortes, oxydants puissants, ou explosif
inverse) réducteurs forts.
C-65
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Tableau n° 16 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (6/7)

EACM

Nom du QT Lieu de Incompatibilités (produits ou (CEEAEIE FIEITE
- Utilisation maximale Phrases de risque associées Patibifites for inflammable et/ | de danger
produit ) stockage matiéres a éviter) - - o
stockée ou explosif identifié
Local de H290 Peut-étre corrosif pour
traitement les métaux Anrti e -
, Réactions avec les produits:
Soud Traitement de dfe Peau (ie Réaction violente avec I’eau ; Absen(t:? de
oude , . orage e o . caractere
caustique I’eau (contrdle du 46,5t statign de . Incompatibilité avec les matiéres : | ;.flammable ou Aucun
pH) traitement H318 Provoque des lesions acides forts et autres matiéres explosif
des effluents oculaires graves organiques halogénées.
industriels
Traitement de Local de Réactions avec les produits : absence Absence de
Saumure / Peau 30t traitement Absence de classement selon le de données ; caractére Aucun
NaCl (adoucisseur) des eaux de réglement CLP Incompatibilité avec les matieres : | inflammable ou
forage absence de données. explosif
Station de Réactions avec les produits : absence Absence de
i de données ; &
MgCl. Réactif struvite 399t traitement Absence \de classement selon le S5 B _ caractére Aucun
des effluents réglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : inflammable ou
industriels absence de données. explosif
H290 Peut-étre cqrrosﬁ pour
les métaux
Traitement de ,[St"%'f['on di H302 Nocif en cas d’ingestion Réactions avec les produits : bases ; Absen:? de
, raitemen o N caractére
FeClsPIX . 1 ezu _ 432t des effluents Hals Provogue une irritation Incompatibilité avec les matiéres : | aammable ou Aucun
(déphosphatation) industriels cutanée métaux, acier inoxydable, cuir. explosif
Pr Iésion
H318 ovoque des lésions
oculaires graves
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Tableau n° 17 : Caractéristiques des produits chimigues utilisés sur le site Ecofrost (7/7)

EACM

Nom du Utilisation rg;zrr::ﬁe Lieu de Phrases de risque associées Incompatibilités (produits ou Caractére inflammable Poctjzr:]t;ilrde
produit ) stockage matiéres & éviter) et / ou explosif . A
stockée identifié
Tlr:altemen:.de Local de Réactions avec les produits :
Memcare caleczlilrga;oll;r 31BC traitement Absence de classement selon le absence de données ; Absence de caractére AUCUN
Iopération (3,39 1) des eaux de réglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : | inflammable ou explosif
dosmose inverse) forage absence de données.
Traitement de '[Ste}?on de; Réactions avec les produits :
. raitemen . .
Floc-Pam boue de la station | 10 sacs de 25 a deese Absence de classement selon le agents oxydants ; Absence de caractére Aucun
de traitement kg (2,51) effluents reglement CLP Incompatibilité avec les matiéres : | inflammable ou explosif
(agent floculant) industriels agents oxydants.
Peut s’enflammer sous
H242 I’effet de la chaleur
H290 Peut-étre cqrrosﬁ pour les
métaux
Réactions avec les produits:
) H302 | Nocifen cas d’ingestion agents de réduction, matiéres
Perades 150 Produit de 0.23 tonnes L(_)cgl |nf|§mmables, _ métaux  légers, Inflammation possible Incendie
nettoyage ' chimie Provoque des bralures de matiéres organiques ; sous D’effet de la chaleur
H314 la peau et des Iésions Incompatibilité avec les matiéres :
oculaires graves absence de données.
H332 Nocif par inhalation
H335 Peut |rr|_ter Ie_s voies
respiratoires
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6.2.8 Incompatibilités entre produits

Les produits incompatibles doivent étre separés physiquement pour éviter tout contact entre eux, méme
en situation accidentelle (déversement de produit). L’analyse des FDS permet de mettre en exergue les
matériaux incompatibles avec les produits stockés ainsi que les produits susceptibles de générer une
réaction forte entre eux.

En premiére approche, la compatibilité des produits stockés sur le site Ecofrost a été réalisée selon
I’analyse des pictogrammes de risque. Le tableau d’analyse est disponible en annexe C-6.

Bien que la majorité des produits utilisés sur site pour les opérations de nettoyage ne présente pas
d’incompatibilités notables entre eux, des précautions doivent toutefois étre prises si les stockages sont
communs. L’exploitant ne stockera pas de produits présentant des incompatibilités entre eux dans une
méme rétention.

La cuve aérienne de gazole non routier sera entreposée dans le local Atelier et disposera de sa propre
rétention.

Les bouteilles d’oxygene et d’acétyléne seront stockées au local Atelier.

Quel que soit le produit considéré, hormis pour I’ammoniac, les quantités stockées sur site seront faibles
(absence de classement au titre des rubriques 4000). La société Ecofrost veillera a prendre en compte
les incompatibilités des produits entre eux pour I’organisation des stockages (séparation des acides et
des bases, des produits oxydantes des produits réducteurs, ...). Une attention particuliére sera portée au
stockage d’ammoniac (salle des machines dédiée).
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6.3 Potentiels de dangers liés a I’exploitation

Le synoptique des activités exercées sur le site d’Ecofrost est fourni dans le document « Partie A —
Présentation ». Le détail des principales étapes est décrit ci-apres.

6.3.1 Réception et préparation des pommes de terre

Une fois réceptionneées, les pommes de terre seront directement envoyées dans le procédé. Les pommes
de terre sont ensuite préparées en vue d’étre transformées. La préparation comprend les opérations de
déterrage, épierrage, lavage et pelage. Ces étapes ne nécessitent pas 1’utilisation de produits chimiques
classés inflammables ou explosifs. Les déchets résultant de ces étapes de préparation ne présentent pas
de caractére combustible.

Les deux lignes de préparation des pommes de terre seront composées d’équipements classiques de
production (convoyeurs, tambours rotatifs, trémie de décharge, etc.). Leur utilisation ne nécessite pas
de températures ou pressions élevées.

Aucun potentiel de dangers ne sera retenu pour les étapes de réception et préparation des pommes de
terre.

6.3.2 Lignes de production de frites surgelées

La transformation des pommes de terre comprend les opérations de découpe et de cuisson pour la
production des différents produits finis proposés. Les pommes de terre seront d’abord triées et
découpées. Les frites seront ensuite blanchies et séchées avant d’étre précuites dans une friteuse. Les
frites précuites passeront ensuite dans un tunnel de refroidissement.

Parmi ces étapes de production, les phénomeénes dangereux suivants seront retenus :

- Incendie au niveau des friteuses en cas de chauffe des huiles végétales au-dela de leur point
éclair * (bac de cuisson de 6 m®) ;

- Incendie du stockage de croustillons et filtres papier (= résidus de frites issus de la filtration des
huiles de cuisson) : le retour d’expérience de la société Ecofrost sur son site de Peruwelz a mis
en évidence le risque incendie de ce type de stockage.

6.3.3 Zone de conditionnement et palettisation

La zone de conditionnement sert a effectuer la mise sous emballage des produits finis surgelés en
prévision de la vente.

Le conditionnement nécessite 1’emploi d’emballages plastiques, de cartons et de palettes de bois,
considérés comme matériaux combustibles. Aucun stockage dans la zone de conditionnement n’est
prévu. Ces produits sont regroupés et stockés dans le magasin emballages, pour lequel un risque incendie
a d’ores et déja été identifié (Cf. paragraphe 6.2.3). Aucun potentiel de danger propre a la zone de
conditionnement ne sera donc retenu dans la suite de 1’étude.

11 En fonctionnement normal, ces huiles sont chauffées a une température de 175 °C, inférieure a leur point éclair (environ
200°C.
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6.3.4 Lignes de production spécialités

Deux lignes dites « spécialités » seront mises en place sur le site afin de valoriser les fausses coupes
issues des deux lignes de production de frites surgelées. Les fausses coupes seront d’abord cuites a la
vapeur puis réduites en purée. Les produits spécialités suivront ensuite un circuit similaire aux frites des
lignes de production décrites précédemment (cuisson en friteuse, tunnel de surgélation). Les
phénomeénes dangereux identifiés sont similaires a ceux des lignes de production des frites surgelées,
soit :

- L’incendie au niveau des friteuses en cas de chauffe des huiles végétales au-dela de leur point
éclair (bac de cuisson de 2 md) ;

- L’incendie du stockage de croustillons et filtres papier (= résidus de frites issus de la filtration
des huiles de cuisson).

6.3.5 Chaufferie

Afin de produire la vapeur nécessaire aux opérations de pelage et blanchiment des pommes de terre, une
chaufferie composée de deux chaudiéres d’une puissance unitaire de 19,724 MW est prévue
(fonctionnement non simultané, la seconde chaudiére étant en secours). Les potentiels de dangers liés a
ces installations sont décrits dans le tableau ci-apres.

Tableau n° 18 : Potentiels de dangers liés a la chaufferie

Produits
susceptibles Phase du
Equipement d’€tre présents produit Conditions opératoires Potentiel de danger
dans
I’équipement
- Tuyauterie enterrée puis | Inflammation du nuage de
1,50 m en aérien avant | gaz inflammable en cas de
Tuyauterie de entrée chaufferie perte de confinement de la
az naturel Gaz naturel Gaz - DN160 tuyauterie pouvant
g ion d ice - 4b conduire & la formation
- Pression de service : 4 bar d’un feu torche!? ou d’un
- Température ambiante UVCE®?
- Volume libre du batiment :
3
L726m ) Inflammation du nuage de
- Tuyauterie de gaz naturel | gaz inflammable en cas de
aérienne i
. perte de confinement de la
Chaufferie Gaz naturel Gaz - DN160 tuyauterie pouvant
- Pression de service : 4 bar | conduirea I’explosion de
(300 mbar aprés détente) la chaufferie
- Température ambiante
Chaudiéres — Puissance unitaire 19,724 .
cc;\rpsf?e Gaz naturel Gaz MW Explosion
chauffe

12 Lorsqu’un jet de combustible gazeux issu d’une fuite accidentelle ou intentionnelle d’une capacité sous pression se mélange
a I’air et s’enflamme par I’intermédiaire d’une source d’inflammation, le feu torche prend naissance.

13 Unconfined Vapour Cloud Explosion : combustion d’un nuage gazeux inflammable en milieu non confiné. Il en résulte des
effets thermiques et de surpression.
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6.3.6 Local de charge

Un local de charge sera présent sur site afin de permettre la recharge des batteries des chariots de
manutention électriques. Les batteries seront a électrolyte liquide. Au total, 15 postes de charge
d’accumulateur d’une puissance de charge totale de 79,2 kW seront installés.

La charge des batteries provoque un dégagement d’hydrogene, gaz inflammable et explosif.

Le phénomeéne dangereux identifié est I’explosion d’un nuage d’hydrogéne dans le local de charge.

6.3.7 Installations de réfrigération

Les installations de réfrigération serviront essentiellement & couvrir les besoins en froid du
conditionnement d’air des locaux et des chambres froides, et a la surgélation des produits finis réalisée
dans des tunnels de surgélation.

Elles consisteront en une salle des machines dans laquelle sera regroupée la majorité des équipements
nécessaires a la création de froid, ainsi que des tuyauteries vers les utilisateurs (tunnels et chambres
froides) et les échangeurs de chaleur.

Le schéma suivant est une représentation simplifiée du circuit.

Condenseurs

Fatracteur

Tunnels

Jetd

Extractaur Collectaur
LoUpapes \inguicdes 1P
T‘—] Capolage Flotteurs
A
Gaz HP . Gaz HP
Salle des machines
D-H Compresseurs
Séparatefrs
*D'l]_ faz HA d'hule

Gag 12

Al Ballon IF Rallon suprrfsod
allnn
> -

Gaz ARZ

Liguide BFZ

Détendeur

ligiade AP

Echangeurs

o ————Utilisateurs

537 EPL Dallon DFL -28°C

Gz BF L

Capolage Lunne!

Illustration n° 24 :

Chambres |
froides

local vannes  CApotage

EXIMACIEUr Eypractour

1
Lo+

Capotage runnel

Turnel 1/
Turinel 2

Schéma de principe des installations de réfrigération a I'ammoniac
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Les installations de réfrigération seront composees des circuits suivants :

- Deux circuits basse pression (BP), qui permettent d’alimenter les utilisateurs (tunnels de
surgélation et chambres froides), I’'un a -28°C et I’autre a -33°C ;

- Un circuit « superfeed low », qui est une détente intermédiaire entre les niveaux BP et pression
intermédiaire (IP) servant a améliorer 1’efficacité de I’installation ;

- Un circuit IP, qui est un étage de compression intermédiaire entre les niveaux BP et haute
pression (HP), et qui sert a refroidir un réseau d’eau glycolée, refroidissant lui-méme des
utilisateurs ayant un besoin en froid moins important (zone de conditionnement, ...) ;

- Un circuit « superfeed high », qui est une détente intermédiaire entre les niveaux IP et HP
servant a améliorer 1’efficacité de 1’installation ;

- Un circuit HP permettant la condensation de I’ammoniac.
La majeure partie de I’ammoniac sera confinée dans la salle des machines, mais une partie en sort (dans
des capotages) :

- De I’ammoniac HP alimentant les condenseurs situés en toiture de la salle des machines et les
tuyauteries en gaz chaud pour les opérations de dégivrage ;

- De I’ammoniac BP alimentant les utilisateurs (tunnels et chambres froides).

L’étude de dangers réalisée par I’ INERIS, disponible en annexe C-2, reprend en détail la description des
installations de réfrigération mettant en jeu I’ammoniac.

Le principal danger associé a I’ammoniac est li¢ a la nature toxique et explosible du produit. Les
caractéristiques physico-chimiques du produit sont présentées au paragraphe 6.2.6 du présent document.

L’étude de dangers réalisée par I’INERIS a retenu les phénomeénes dangereux présentés dans le tableau
ci-apres.

Tableau n° 19 : Phénoménes dangereux retenus dans 1’étude de dangers INERIS relative aux
installations de réfrigération a ’ammoniac

Equipement Conditions opératoires Evénement redouté
Réservoirs, cqpamtes, Phases de stockag_e, de transfert, de Fuite du produit (petite ou massive)
tuyauteries remplissage
Echangeurs Phase de fonctionnement Risque de fuite (petite ou massive)
Tuyauteries Phase de fonctionnement Risque de fuite (petite ou massive)
Compresseur Phase de fonctionnement Risque d’éclatement et fuite
Soupape Phase de fonctionnement Risque de fuite (petite ou massive)
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6.3.8  Station d’épuration

Afin de traiter les effluents aqueux industriels de son site, la société Ecofrost prévoit une station de
traitement interne, dont le fonctionnement est décrit dans le document de présentation (Partie A du
dossier de demande d’autorisation environnementale).

La composition moyenne du biogaz produit a été établie sur la base des analyses réalisées sur le site de
Peruwelz, qui utilise des installations similaires.

Le biogaz sera produit par un digesteur anaérobique de type UASB : il sera ensuite acheminé par une

tuyauterie enterrée sur la majorité du trajet jusqu’a une torchére (passage en aérien de la canalisation)
ou il sera briilé. Le débit d’alimentation en biogaz de la torchére atteindra 800 Nm?/h.

Tableau n° 20 : Composition moyenne du hiogaz

Paramétre Concentration moyenne'®
Méthane 65,26%
Hydrogéne <0,10 %
Oxygeéne 0,96 %
Azote 3,98 %
Dioxyde de carbone 29,74%
Monoxyde de carbone <0,10 %
Dioxyde de soufre 2 080 mg/m?
Hydrogéne sulfuré 3750 ppm viv

La présence de méthane dans le biogaz lui confére des propriétés d’inflammabilité et d’explosivité. Le
phénoméne dangereux associé¢ est I’inflammation d’un nuage de biogaz formé au niveau des
équipements ou il est mis en ceuvre, soit le réacteur UASB, la tuyauterie de transport et la torchere.

14 Upflow Anaerobic Sludge Bed.
15 Moyenne établie sur 5 échantillons de biogaz, prélevés entre le 17/07/2017 et le 02/08/2017 au niveau de la torchére du site
de Peruwelz.
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6.4  Synthese et localisation des phénomenes dangereux

Les tableaux ci-dessous reprennent les phénomenes dangereux identifiés sur le site Ecofrost et les effets

EACM

associés.
Tableau n° 21 : Phénomenes dangereux identifiés sur le site Ecofrost (1/2)
Installation Substances CO,ndItIf)nS IR dgngereux Effets associés
opératoires redoutés
Reserv_ogrs, _ Phases de stockage, Fuite du produit (petite _
capacites, Ammoniac de transfert, de . Toxiques
. . OU Massive)
tuyauteries remplissage
Echangeurs Ammoniac Phase de Fuite (petite ou massive) Toxiques
fonctionnement
Tuyauteries Ammoniac Phase de Fuite (petite ou massive) Toxiques
fonctionnement
. Phase de Risque d’éclatement Surpression
Compresseur Ammoniac -
fonctionnement . .
Fuite Toxiques
Soupape Ammoniac Phase de Risque de fm_te (petite ou Toxiques
fonctionnement massive)
Incendie Thermiques
Transstockeur PrOdlrmS| fmls Stockage Dispersion de fumées Toxiques
Surgeles Déversement des eaux Pollution du milieu
d’extinction naturel
Incendie Thermiques
Chambre froide Proc:lunsI flms Stockage Dispersion de fumées Toxiques
SUrgeles Déversement des eaux Pollution du milieu
d’extinction naturel
Incendie Thermiques
Zone de s - - i -
Produits finis Stockage avant Dispersion de fumées Toxiques

préparation de la

de palettes de bois

vides

Déversement des eaux

chambre froide surgelés expédition Déversement des eaux Pollution du milieu
d’extinction naturel
Incendie Thermiques
Emballages
Magasin plastiques . . . .
) X k Dispersion de fum T
emballages (polyéthyléne) et Stockage ispersion de fumées oxiques
cartons Déversement des eaux Pollution du milieu
d’extinction naturel
Incendie Thermiques
Stockage extérieur Palettes de bois Dispersion de fumées Toxiques
Stockage

Pollution du milieu

friteuses — Ligne
de production des
frites surgelées

Huile de cuisson

procédé : cuisson des
frites surgelées

d’extinction naturel
Bain d’huile de Incendie Thermiques
cuisson des Fonctionnement du Dispersion de fumées Toxiques

Déversement accidentel

Pollution du milieu
naturel
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Tableau n° 22 : Phénomenes dangereux identifiés sur le site Ecofrost (2/2)

Installation Substances Co,nd|t|9ns Phenomenes df:mgereux Effets associés
opératoires redoutés
Bain d’huile de Incendie Thermiques
_cusson Qes Huile de Fonf:tlpnnernent du Dispersion de fumées Toxiques
friteuses — Ligne de cuisson procédé : cuisson des
prodgc_tlo_n,des spécialités surgelées Déversement accidentel Pollution du milieu
spécialités naturel
- Fonctionnement du Incendie Thermiques
Résidus de c g - - . -
Stockage des cuisson des procédé : résidus issus Dispersion de fumées Toxiques
croustillons frites (:]e I? fllc:rathn des Déversement des eaux Pollution du milieu
utles de cuisson d’extinction naturel
X Chargement des . .
Local de charge Hydrogéne batteries de chariots Explosion Surpression
i Feu torche Thermiques
Tuy guter|e Gaz naturel Transfert - d -
acrienne UVCE Thermiques - Surpression
Fonctionnement du
procédé : production
- de vapeur pour les .
Chaufferie Gaz naturel . peur pour VCEY Surpression
lignes de production
de frites surgelées et
spécialités
Fonctionnement du
procédé : production
Chaudiére — corps de vapeur pour les . .
de chauffe Gaz naturel lignes de production Explosion Surpression
de frites surgelées et
spécialités
Cuve de stockage Gazole non
de produit - Stockage Feu de cuvette Thermiques
. routier
inflammable
Bouteilles de gaz R . .
inflammable Acétyléne Stockage Explosion Surpression
Fonctionnement du
) . rocédé : traitement . .
Réacteur UASB Biogaz P . Explosion Surpression
anaérobie des
effluents industriels
i Feu torche Thermiques
Tuyauterle_de Biogaz Transfert de biogaz - -
transport de biogaz UVCE Thermiques - Surpression
Fonctionnement du
N . rocédé : brdl . .
Torchére Biogaz P gcede bro age du UVCE Surpression — thermiques
biogaz en sortie de
réacteur UASB
'P_rodun Perox_yde Stockage Incendie Thermiques
désinfectant organique

La localisation des phénoménes dangereux retenus pour la suite de I’étude est présentée dans
I’illustration ci-apres.

Concernant les installations de réfrigération, I’annexe 3 de 1’étude de dangers INERIS, disponible en
annexe C-2, reprend une implantation générale plus détaillée des équipements.

16 Unconfined Cloud Vapour Explosion
17 vapour Cloud Explosion.
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Illustration n° 25 : Localisation des phénomenes dangereux — Site Ecofrost a Péronne
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6.5 Réduction des potentiels de dangers

La réduction des potentiels de danger s’articule autour de 4 principes :

EACM

- Le principe de substitution qui consiste a substituer les produits dangereux utilisés par des
produits aux propriétés identiques mais moins dangereux ;

- Le principe d’intensification consistant a intensifier I’exploitation en minimisant les quantités
de substances dangereuses mises en ceuvre ;

- Le principe d’atténuation consistant a définir des conditions opératoires ou de stockage moins
dangereuses ;

- Le principe de limitation des effets consistant a concevoir I’installation de maniére a réduire les
impacts d’une éventuelle perte de confinement ou d’un événement accidentel.

L’application aux installations d’Ecofrost est présentée ci-dessous.

Tableau n° 23 : Réduction des potentiels de dangers (1/5)

Potentiel de

combustibles

produits finis (palettes
de bois, cartons et
plastiques) ne peuvent
étre substitués.

d’exploitation. La
quantité des produits
stockés sur site sera
suivie en permanence.

danger Substitution Intensification Atténuation Limitation des effets
Les dispositions
constructives des
batiments abritant un
stockage de matiéres
. combustibles ont été
Les conditions de congues afin de
stockage dqns la limiter la propagation
chambre froide, le d’un incendie d’une
Les produits La quantité de transstockeur et le cellule de stockage a
d’emballages matieres combustibles | magasin emballages une autre ou vers
nécessaires au est limitée aux stricts respecteront les d'autres zones
Matieres conditionnement des besoins dispositions

réglementaires en
vigueur (hauteur
maximale de
stockage, distance
minimale
d’éloignement des
parois, ...).

d'exploitation, et de
limiter les effets
susceptibles
d’impacter I’extérieur
du site.

Le stockage de
palettes de bois vide
sera en extérieur et
sera distant de 15 m
du batiment de
conditionnement et de
10 m des bureaux.

Huiles de
cuisson

L’utilisation d’huiles
de cuisson est
nécessaire au

fonctionnement du
procéde.

La quantité utilisée
pour chaque bac de
cuisson (lignes de
production de frites
surgelées et lignes
spécialités) a été
déterminée par retour
d'expérience afin
d’assurer le temps de
séjour nécessaire a la
précuisson des frites
sans devoir chauffer
un trop grand volume
inutilement

La température de
cuisson est inférieure
au point éclair des
huiles de cuisson.

Les friteuses seront
installées dans les
batiments de
production dont les
dispositions
constructives
permettent de
s’assurer de I’absence
d’effets hors des
limites de propriété en
cas d’incendie. Un
dispositif d’extinction
déclenché sur
détection de haute
température permettra
d’assurer la non-
propagation du feu.
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Tableau n° 24 : Réduction des potentiels de dangers (2/5)

EACM

Atténuation

Limitation des effets

Potentiel de S e
Substitution Intensification
danger
Il est prévu une
. capacité de stockage .
La transformation des - - Les déchets seront
de trois semaines de -
pommes de terre est production au stockés dans un
Déchets de La production de ces | congue afin de limiter - . container de 30 m3
S v R - maximum afin de , .
production : déchets reléve du au maximum les i Iy fermé par un toit
. "y limiter la quantité .
croustillons procédé, rendant la pertes, dont les ) - hydraulique sur une
. s o A présente sur site, tout o~
et filtres substitution non résidus de filtration : zone dédiée en
. . A . en constituant un lot SN
papier envisageable. des huiles de cuisson - . extérieur a plus de 10
A suffisant pour la prise o
(tri optique avant m des béatiments avant
cuisson) en charge par une leur élimination
' entreprise '
d'élimination.
La tuyauterie
cheminera en enterré
depuis le poste de
livraison jusqu’a la
chaufferie afin de
limiter le risque
d’agression externe
sur la tuyauterie. Le
trongon aérien sera
L wrel est | implanté hors des
€ ga;)z nta}bulre fls N zones de circulation
coml ustt de L,:_' 'Sg des véhicules et sera
pour la production de R protégé des agressions
vapeur. Lei dlametredet la externes.
i i > ongueur des . . o
Lhmséfi\nat“l’.n d uﬁe W aut?aries ontéte | Lapression de service Une ventilation
chaudiere a |tmer|1 ce ycon US pour sera adaptée aux mécanique sera mise
Gaz naturel en gaz n:: gtrf minimise?r IaF:on ueur stricts besoins du site en ceuvre dans la
rlezlpresen ait’e e canalisatior?et afin de limiter le débit |  chaufferie afin de
tmﬁl jeur compromis assurer les besoins de en cas de fuite. limiter le risque de
ec nlco-ﬁcoréqmlque, e e formation d’une
A tupe ¢ afJ |er§t ' atmospheére explosive.
e,tﬁfc fique n aural st Une détection gaz
€ e_approprollee pogr, a asservie a
puissance demandée. I’ alimentation en
combustible sera
installée dans la
chaufferie.
Des murs coupe-feu
permettront également
de limiter les effets
thermiques en cas
d’incendie dans la
chaufferie.
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Tableau n° 25 : Réduction des potentiels de dangers (3/5)

EACM

Potentiel de
danger

Substitution

Intensification

Atténuation

Limitation des effets

Gasoil

Une cuve de GNR est

destinée a I’alimentation

des chariots de

manutention. Il ne s’agit

pas du mode

d’alimentation principal,

I’exploitant prévoit
également 1’installation

d’un atelier de charge de

batteries électriques.
Les autres stockages de

gasoil sont dédiés au local

surpresseur pour

I’alimentation des poteaux

incendie (utilisés en cas
d’incendie) et au groupe
électrogéne de secours
permettant d’assurer
I’alimentation électrique
de certains équipements
en cas de défaillance du
réseau. Dans ces cas,
I’usage de carburant est
réservé aux situations
accidentelles. La
substitution du carburant
n’a donc pas été

envisagée, le produit étant

adapté aux besoins.

Les quantités de
gasoil mises en
ceuvre sont
strictement
adaptées aux
besoins des
différents postes.

Les opérations de
dépotage des
différentes cuves
seront réalisées sur
des surfaces étanches.
En cas de
déversement, les
effluents seront
dirigés vers le réseau
de collecte des eaux
pluviales de voirie,
tamponnés dans un
bassin prévu a cet
effet puis traités par
un séparateur
hydrocarbures avant
infiltration.

Les cuves de
carburant seront
stockées sur rétention
dans des batiments
dont les dispositions
constructives
permettront de limiter
les effets en cas de
sinistre (dalle étanche,
parois coupe-feu entre
la zone de production
et le local atelier, local
surpresseur éloigné du
batiment de
production).

Gaz de
soudure

Les gaz employés sont

usuels pour des opérations

de maintenance. [In’y a
pas de substitution
possible.

Les quantités de
gaz de soudure
sont strictement
adaptées aux
besoins de
I’exploitant.

Les bouteilles de gaz
ne seront utilisées
qu’en cas de nécessité
par du personnel
formé.

Le stockage des
bouteilles d’acétyléne
et d’oxygene sera
réalisé au niveau du
local Atelier, en rez-
de-chaussée, au
niveau d’une aire
dédiée et signalisée.
Les bouteilles
respecteront les
exigences de la
réglementation du
transport de matiéres
dangereuses.

Le stockage des
bouteilles de gaz sera
organisé (distinction
des bouteilles vides et

pleines) et séparé

selon la nature des
gaz. Il n’y aura aucun
stockage de produits
combustibles a
proximité des
bouteilles.
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Tableau n° 26 : Réduction des potentiels de dangers (4/5)

EACM

Potentiel
de danger

Substitution

Intensification

Atténuation

Limitation des effets

Local de
charge

Les batteries utilisées
seront a électrolyte
liquide, couramment
utilisées dans le milieu
industriel. Le risque de
dégagement
d’hydrogene est
inhérent aux batteries
Aucune substitution
n’est envisagée.

Le local a été congu
pour assurer la
charge de 15
batteries, répondant
strictement aux
besoins
d’exploitation du
site.

Les batteries ne
nécessitant pas de
charge seront
déconnectées. Les
chargeurs seront
adaptés au type de
batterie.

Le local de charge sera
ventilé en permanence
afin d’éviter
I’accumulation
d’hydrogene dans le
local et limiter le risque
d’explosion.

Les parois du local de
charge seront en béton,
matériau résistant en cas
d’effets de surpression.
La surpression sera
évacuée par la toiture
(matériau frangible).

Biogaz

Le biogaz est produit
par le réacteur UASB
de la station de
traitement des eaux
usées. Il n’y a pas de
substitution possible.

La torchére ou sera
envoyé le biogaz
pour étre brilé sera
congue pour suffire
aux besoins du
procédé.

Les conditions
opératoires sont
nécessaires et
suffisantes aux besoins
du procédé.

La tuyauterie
d’alimentation de biogaz
cheminera en enterré
depuis le réacteur
UASB jusqu’a la
torchére. Le trongon
aérien (uniquement au
niveau de la torchére)
sera implanté hors des
zones de circulation.

Ammoniac

L’ammoniac est un
produit moins nocif que
les HFC et présentant
un rendement plus
important que d’autres
fluides réfrigérants
(COy, alcali, eau
glycolée).
L’utilisation d’un
systeme de réfrigération
indirecte aurait
nécessité 1’ajout
d’équipements
supplémentaires et
augmenté la
consommation en
énergie du site pour
apporter le froid
nécessaire aux
chambres froides et aux
tunnels de surgélation.
Un systéme indirect
(réseau a eau glycolée)
sera toutefois mis en
ceuvre pour les
utilisateurs secondaires
et utilités dont les
besoins en froid sont
moins importants.

Les installations de
réfrigération
contiennent pres de 22
tonnes d’ammoniac.
Compte-tenu de
I’implantation de la
salle des machines, du
tunnel et des
chambres froides, il
n’a pas été possible de
mettre en place un
seul réseau de
distribution
d’ammoniac pour
alimenter tous les
utilisateurs afin de
limiter la quantité
d’ammoniac.
Cependant
I’alimentation des
deux chambres
froides se fera par un
réseau unique qui va
dans le sens d’une
réduction des
quantités d’ammoniac
en jeu.

Les longueurs de
tuyauteries ont été
réduites au mieux.

L’implantation de la
salle des machines a été
réfléchie pour étre a
proximité des tunnels de
surgélation
Les diametres de ces
tuyauteries ont
également été réduits au
maximum pour assurer
la sécurité du procédé et
des installations.

Le circuit haute
pression, dans lequel
I’ammoniac sous forme
liquide circule et
présentant le potentiel
de danger le plus
important, a été réduit le
plus possible, de méme
que le réseau liquide
haute pression. Aucun
ballon haute pression
n’est prévu. Afin de
limiter les transferts
d’ammoniac haute
pression, les détendeurs
haute pression seront
positionnés au plus pres
des condenseurs pour
limiter la quantité
d’ammoniac liquide
haute pression.

Toutes les tuyauteries
seront situées dans des
capotages étanches.
Lorsque c’est nécessaire,
ces capotages seront
reliés a des cheminées
d’extraction afin de
limiter les effets en cas de
fuite.

Des vannes de
sectionnement manuelles
et/ou automatisées
permettront d’isoler
chaque équipement et
portion de tuyauterie.
L’ensemble des
tuyauteries et
équipements mettant en
ceuvre ’ammoniac a été
congu pour réduire la
probabilité d’occurrence
des fuites : soudures
radiographiées,
implantation des zones de
fuite les plus probables
(vannes) implantées dans
des combles techniques
hors des zones
fréquentées par le
personnel.

Une détection ammoniac
sera installée dans tous
les endroits ou le produit
sera mis en ceuvre.
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Tableau n° 27 : Réduction des potentiels de dangers (5/5)

EACM

dio:jzwézlr Substitution Intensification Atténuation Limitation des effets
. o Le stockage sera réalisé au
Le produit est utilisé Les peroxydes - .
pour les opérations de Les quantités de organiques ne seront rgyg:ig:ugé? Z?'T;g’éizr
désinfection, il est peroxydes utilisés que pour une rétention édagtée au
Peroxyde couramment utilisé organiques sont I’utilisation pour produit et correctement
organique dans les industries strictement adaptées laquelle ils sont dimensionnée. Il n°v aura
alimentaires. Il n’y a aux besoins de prévus, et par du aucun stocka é de ?’0 duits
pas de substitution I’exploitant. personnel formé & leur ockag produ
possible. emploi. combustibles & proximité du
stockage.
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

7  ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES
7.1 Méthodologie

L’analyse préliminaire des risques (APR) consiste a identifier les phénomenes dangereux susceptibles
d’atteindre des enjeux extérieurs a 1’établissement directement ou par effets dominos, c’est-a-dire
susceptibles de conduire a un accident majeur.

Les potentiels de dangers, a 1’origine des scénarios d’accidents, ont été identifiés sur la base :
- De la description des installations ;

- Du retour d’expérience dans le domaine d’activité (accidentologie).

Pour chaque potentiel de danger, I’événement redouté central et le phénomeéne dangereux associé sont
définis. L’ensemble des événements initiateurs pouvant conduire a la survenue de ce phénomeéne
dangereux est listé. Les causes potentielles peuvent étre issues d’une erreur humaine, d’une défaillance
d’équipement ou d’une agression externe. L’APR a également pour objectif de définir les mesures de
prévention mises en ceuvre pour chaque scénario de danger.

En cas de doute ou de difficultés a estimer les effets d’un phénoméne dangereux, notamment si ces effets
sont susceptibles de sortir des limites de 1’établissement, une modélisation peut étre réalisée afin
d’évaluer I’intensité du phénomeéne dangereux considéré.
L’analyse préliminaire des risques conduit a distinguer deux types de scénarios :

- Ceux qui n’ont pas d’effets sur I’environnement extérieur du site : le risque est acceptable ;

- Ceux dont les effets sortent des limites de propriété du site : on parle d’accident majeur.

En cas d’accident majeur, une analyse détaillée des risques (ADR) est nécessaire.

7.2  Analyse préliminaire des risques des installations de réfrigération a ’ammoniac

L’étude de dangers réalisée par I'INERIS, disponible en annexe C-2, évalue les phénomeénes dangereux
susceptibles de se produire sur les installations de réfrigération a 1’ammoniac. Les scénarios 1 a 12
présentés ci-apres sont issus de cette étude. Le tableau suivant reprend les scénarios retenus a I’issue de
I’analyse préliminaire des risques pour étre modélisés. 11 s’agit de ceux dont les effets peuvent a priori
sortir des limites du site.
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Tableau n° 28 : Scénarios de dangers retenus a ’issue de ’APR des installations de réfrigération a 1’ammoniac (1/2)

EACM

N° Zone Scénarios Type de fuite | Ventilation
1 Capotage condenseurs Rupture tuyauterie liquide haute pression dans capotage condenseurs Illl_lirrnnlitt?é/ Avec / Sans
1bis Capotage condenseurs Rupture tuyauterie liquide haute pression dans capotage condenseurs Hll_liwwlitteé/ Avec / Sans
2 Salle des machines (SDM) Rupture tuyauterie liquide en entrée du ballon SFL2 Hll_liwwlitteé/ Avec / Sans
. Lo . Hlimité /
3 Salle des machines (SDM) Rupture tuyauterie liquide en sortie du ballon 1P1 Limiteé Avec / Sans
3bis Capotage des tunnels de surgélation 1 et 2 Rupture tuyauterie liquide en sortie du ballon IP1 vers glycol Hlimité Avec / Sans
(TUL/TU2)
4 Salle des machines (SDM) Rupture tuyauterie liquide en sortie du ballon BP1 dans SDM Hlimité Avec / Sans
5 Capotage des tunnels c_jreuszu)rgelatlon let2(Tul/ Rupture tuyauterie liquide sortie ballon BP1 dans capotage TU1/TU2 Hlimité Avec / Sans
Capotage entre la salle des machines (SDM) et le Lo . s
6 transstockeur (CF2*) Rupture tuyauterie liquide BP entre SDM et CF2 Hlimité /
Capotage entre la salle des machines (SDM) et le . . N
7 transstockeur (CF2*) Rupture tuyauterie gaz chaud entre SDM et CF2 Hlimité /
8 Capotage des tunnels de surgélation 1 et 2 (TUL1/ Rupture tuyauterie gaz chaud TUL/TU2 III|_m|_te,/ Avec / Sans
TU2) Limité
*La tuyauterie entre la salle des machines (SDM) et les chambres froides (CF) passe a travers plusieurs zones :
- Un capotage entre SDM et la chambre froide (CF1) ;
- Un capotage entre la chambre froide (CF1) et le transstockeur (CF2) (au-dessus du convoyeur) ;
- Les chambres froides.
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Tableau n° 29 : Scénarios de dangers retenus a I’issue de I’ APR des installations de réfrigération a 1’ammoniac (2/2)

EACM

N° Zone Scénarios Type de fuite | Ventilation
9 Capotage condenseurs Explosion du capotage condenseurs / /
10 Salle des machines (SDM) Explosion de la salle des machines / /
11 Capotage TU1/ TU2 Explosion du capotage TU1/ TU2 / /
Capotage entre la salle des machines (SDM) et la .
12 chambre froide (CF1) Explosion du capotage entre SDM et CF1 / /
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7.3 Analyse préliminaire des risques hors installations de réfrigération a I’ammoniac

7.3.1 Analyse des agressions potentielles

La circulaire du 10 mai 2010 permet d’exclure certains événements initiateurs spécifiques susceptibles
de conduire a des accidents majeurs. La liste est composée des événements externes suivants :

- Chute de météorite ;

- Séismes d’amplitude supérieure aux s€¢ismes maximums de référence, éventuellement corrigés
de facteurs, tels que définis par la réglementation, applicable aux installations considérées ;

- Crues d’amplitude supérieure a la crue de référence ;

- Evénements climatiques d’intensité supérieure aux événements historiquement connus ou
prévisibles pouvant affecter I’installation, selon les régles en vigueur ;

- Chute d’avions hors des zones de proximité d’aéroport ou aérodrome, c’est-a-dire a plus de
2 000 metres de tout point des pistes de décollage et d’atterrissage ;

- Rupture de barrage de classe A ou B au sens de Darticle R. 214-112 du Code de
I’Environnement, ou d’une digue de classe, A, B ou C au sens de I’article R. 214-113 dudit
code,

- Acte de malveillance.
Les chapitres 3.2 et 0 de la présente étude de dangers listent I’ensemble des éléments naturels, humains
ou industriels susceptibles d’avoir un impact sur les installations d’Ecofrost. Seule la foudre sera retenue

comme évenement initiateur potentiel dans la démarche d’analyse préliminaire des risques.

7.3.2 Défaillance des utilités

Une utilité industrielle est un fluide énergétique distribué a une ou plusieurs lignes de production. En
cas de dysfonctionnement et de perte d’utilité, le fonctionnement des procédés industriels peut étre altéré
et conduire a un accident.
Les utilités du site Ecofrost sont :

- L’alimentation électrique ;

- L’alimentation en gaz (concessionnaire gaz) ;

- L’alimentation en eau de forage.

Le tableau ci-dessous reprend les conséquences identifiées sur les installations en cas de perte d’utilités
ainsi que les dispositifs de prévention mis en ceuvre.
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EACM

Tableau n° 30 : Dangers liés aux pertes d’utilités sur le site Ecofrost de Péronne

Dysfonctionnement

Conséquence

Mesures de prévention /
protection

Perte d’alimentation
électrique

Arrét des équipements électriques :
arrét de la production et du
fonctionnement des installations de
réfrigération

Alimentation électrique des
équipements de sécurité secourue
soit par onduleur, soit par batterie

autonome, soit par le groupe

électrogene du site

Perte d’alimentation en
combustible gazeux

Arrét des chaudiéres : arrét des
procédés de pelage, blanchiment et
cuiseuses des lignes spécialités

Fermeture de I’alimentation en gaz
naturel en cas de détection de
pression basse

Perte d’alimentation en
eau de forage

Arrét des opérations de préparation
des pommes de terre => arrét de la
production

Les forages fonctionneront en mode
alternatif. En cas de défaillance
d’un forage, le second sera prendra
la releve pour I’alimentation en eau
du process (mise en place de
canalisations et pompes séparées).

En cas de probléeme sur les deux
forages, une alimentation de
secours sera réalisée par le réseau
d’alimentation en eau potable
uniquement pour les postes
critiques ou sur les process ne
pouvant s'arréter brutalement.

7.3.3  Scénarios retenus

Les tableaux ci-dessous présentent la synthése des scénarios d’accidents envisageables.

Nota : la numérotation suit celle choisie par I’INERIS dans son analyse préliminaire des risques.
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Tableau n° 31 : Synthese des accidents potentiels (1/12)

EACM

Gravité du scénario

coupe-feu.

. - - Evénement Phénoméne L . o
Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Incendie : Oui
Foudre Fumées toxigues : Non
Incendie Thermiques - Systeme d’appauvrissement sensibilite ; . plastiques, absence de
en oxygene : - Fermeture automatique _de§ matériau susceptible de
Défaut électrique - Vérification annuelle des F;gt:thi?ounpier;{:ZLr:d?Zs'erVIe a generer des compo§es
Installations electriques ; Dispositions constru’ctives : o d’a}ns " fumees -
- Sensibilisation du personnel » d oL, cas d’incendie. Le
Travaux par points a la sécurité : ?regencel € murs CC_JUPe(i eu dégagement de fumées
. ) . imitant la propagation d’un i ’i i
chauds o _ Effets dominos -Mise a la terre des| ;oo Propag (;Oliiriqsltlzzlf: Zas,gr;%‘;elidl;
Départ de feu sur Dispersionde | Toxiques + perte | napjessurla | Effets thermiques |  équipements ; _ Movens de lutte : ooteaux | plastiaes se%a svalle ofr e
Apport d’une une palette de fumees de visibilite chambre froide et | probables hors | - Analyse du risque foudre et | .o 2ors ¢ - P prastiques pou
13 . e e B . . S i . - incendie, ; phénomeéne dangereux n°16
Erreur humaine source d’ignition | produits finis dans les installations des limites de étude technique : mise en . . o 3 3
le transstockeur de réfrigération a propriété lace des dispositifs | - Systéme de temporisation au | (Cf. justification développée
) . P . P niveau du convoyeur au paragraphe 8.1.3).
I’ammoniac préconisés ; . o et res
T ints chaud (systéme permettant d’éviter Perte de visibilité liee aux
) ’rEll\(a’lJX par dFJIQInS ¢ Zu S la présence de palettes au | fumées : Non (Cf. justification
reatse stur_ chivrance AUl | piveau des portes coupe-feu au paragraphe 0).
Zirfm:]s eu d i terdicti du convoyeur) ; Déversement des eaux
Effets dominos Déversement des Pollution du i & Ic agz e mn (elr ICIONS | Formation du personnel aux | d’extinction : Non. Les eaux
caux d’extinction |  milieu naturel tapp(_)r: Z_S(:}lrce | ;gnltlon moyens de lutte ; d’extinction seront confinées
(type interdiction de fumer). | _ Consignes sur la conduite a | dans le bassin de rétention
tenir en cas d’incendie. Nord, étanche et suffisamment
dimensionné (Cf. paragraphe
12.2).
Incendie : Oui
Foudre Fumées toxiques : Non
(hormis les emballages
Incendie Thermiques - Détection incendie haute plastiques, absence de
o - Vérification annuelle des | sensibilité ; matériau susceptible de
Defaut electrique installations électriques ; - Fermeture automatique des genérer des composes
- Sensibilisation du personnel | portes coupe-feu asservie a toxmues((ljfns Iezfurzees en
a la sécurité ; la détection incendie ; d,cas mc:r:j 1? c
Travaux par points Effets dominos - Mise a la terre des |- Dispositions constructives : ‘ ggagemen Z"l;r::rfjie
chauds ) ) ) probables sur le équipements ; présence de murs coupe-feu d?é:qsltlszlf; Zaci’er;balla o
Départ de feu sur Dispersion de Toxiques +Perte | yangstockeur, le | Effets thermiques | - Analyse du risque foudre et | limitant la propagation d’un plastiques se%a svalué pougr le
1 Apport d’une une palette de fumées de visibilite magasin probables hors étude technique : mise en | incendie; phénoméne dangereux n°16)
Erreur humaine source d’ignition | produits finis dans emballages et les des limites de place des dispositifs | - Moyens de lutte : poteaux Perte de visibilité liée aux '
la chambre froide installations de propriété préconisés ; incendie, extincteurs adaptés . PP
e o i s . . ) fumées : Non (Cf. justification
réfrigération a - Travaux par points chauds | auxrisques; au paragraphe 0)
I’ammoniac réalisés sur délivrance d’un | - Formation du personnel aux Déversement des ee;ux
permis feu ; moyens de lutte ; S
: . - . .., | d’extinction : Non. Les eaux
- Affichage des interdictions | - Consignes sur la conduite a T . ,
& d Jieniti teni e die - d’extinction seront confinées
Effets dominos Déversement des Pollution du tappf)r;[ Z'S(t)}m% ;gnmon emr en (C;ls meendie, dans le bassin de rétention
eaux d’extinction milieu naturel (ype Interaicton ae umer). - Tuyaux aspersion Sur murs NOI’d, étanche et suffisamment

dimensionné (Cf. paragraphe
12.2). La chambre froide est
également placée sur vide-
sanitaire.
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Tableau n° 32 : Synthese des accidents potentiels (2/12)

EACM

. ’ . Gravité du scénario
Réf. Cause de la dérive Dérive Reggszéergef::ral Zg?g;lile Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Incendie : Oui
Foudre Fumées toxiques : Non
(hormis les emballages
Incendie Thermiques plastiques, absence de
matériau susceptible de
Défaut électrique - Vérification annuelle des | - Détection incendie haute générer des composés
installations électriques ; sensibilité ; toxiques dans les fumées en
- Sensibilisation du personnel | - Fermeture automatique des cas d’incendie. Le
Travaux par points a I.a sécurité ; portgs cpupg—feu a.lsservie a dégagement de fumées
chauds Effets dominos -Mise & la terre des | ladétectionincendie; toxiques en cas d’incendie
Départ de feu sur Dispersion de Toxiques + Perte potentiels sur le équipements ; - D|§p05|t|ons constructives : d’ug stockage (}’emkfallages
une_palgtt_e de fumées de visibilité transstockeur. la Effets thermiques | - Analyse du risque foudre et presence de murs cqupe-feu pla§t|qugs sera évalué pour le
15 Erreur humaine Apport fi"{n? produits finis dans chambre froi d’e ot peu prob_abl_es étude technique : mise en hmltan_t la propagation d’un | phenoméne dangereux n°16).
source d’ignition la zone de les installations hors des limites place des dispositifs | incendie ; Perte de visibilité liée aux
préparation de la de réfrigération 2 de propriété préconisés ; - Moyens de lutte: poteaux | fumées : Non (Cf. justification
chambre froide I’ ammoniac - Travaux par points chauds incendie, extincteurs adaptés au paragraphe 0).
réalisés sur délivrance d’un aux risques ; Déversement des eaux
permis feu ; - Formation du personnel aux | d’extinction : Non. Les eaux
- Affichage des interdictions moyens de lutte ; d’extinction seront confinées
_ Déversement des Pollution du d’apport de source d’ignition | - Consignes sur la conduite a danS,|e bassin de fé_‘tention
Effets dominos N . (type interdiction de fumer). tenir en cas d’incendie. Nord, étanche et suffisamment
eaux d’extinction milieu naturel dimensionné (Cf. paragraphe
12.2). La zone de préparation
de la chambre froide est
également placée sur vide-
sanitaire.
Foudre Incendie Thermiques ?;2:;:;?2?12 élgtr:]tr;?(;ljlees ; des
- Sensibilisation du personnel | - Détection incendie ; Incendie : Oui.
a la sécurité ; - Dispositions constructives : Fumées toxiques : Oui.
Défaut électrique Effets dominos -Mise a la terre des prégence de murs cgupe-feu Perte de visibilité liée aux
Départ de feu sur Dispers!on de Toxiqu_eg * _pgrte potentiels sur la . équipements ; ¥1m1ta(;1_t l_a propagation d’un fumées : Non (Cf. justification
) ’ une palette fumées de visibilité chambre froide, le Effets thermiques | - Analyse du risque foudre et | 'MC€Ndie; au paragraphe 0).
16 Travaux par points Apport, d une d"emballages dans conditionnement probe}blgs hors étude technique : mise en | - !\/onen_s de _Iutte : poteau/x Déversement des eaux
chauds source d’ignition le magasin ot la salle des des Ilml.tgs’de place des dispositifs |ncen_d|e, extincteurs adaptés | . o Non. Les eaux
emballages machines propricte préconises ; aux risques, RIA ; d’extinction seront confinées
) ammoniac - Travaux par point chauds | - Formation du personnel aux dans le bassin de rétention
Erreur humaine réalisés sur délivrance d’un | Moyens de lutte ; Sud, étanche et suffisamment
Déversement des Pollution du permis feu ; Consignes sur la conduite & dimensionné (Cf. paragraphe
gaux d’extinction milieu naturel Affichage des interdictions tenir en cas d’incendie. 12.2).
Effets dominos d’apport de source d’ignition
(type interdiction de fumer).
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 33 : Synthese des accidents potentiels (3/12)

EACM

Gravité du scénario
. - - Evenement Phenomeéne S . S
Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Incendie : Oui.
Foudre Incendie Thermiques Fumées toxiques : Non, le
scénario ne serait pas
dimensionnant. Le bois
pouvant étre associée a la
Erreur humaine - Eloignement de plus de 10 m cellulose (CgH120s), ce
Toxidues + des locaux matériau n’est pas susceptible
Dispersion de g . de générer des produits de
) perte de - Analyse du risque foudre et y . .
fumées e ] Lo dégradation thermique
. visibilité . étude technique: mise en ) . -
Travaux par points , Effets dominos . . - Moyens de lutte : poteaux susceptibles de genérer des
Départ de feu sur . place des dispositifs . : . ) . .
chauds , . potentiels sur la Effets hors du i r6conisés ° incendie, extincteurs adaptés | effets toxiques plus importants
17 Appog“fi u.{[‘.e une palette dedb0|s zone de ets ors bl: site | P ’ aux risques ; que le phénomeéne dangereux
source d’ignition au niveau du . eu probables - i o - :
: stockage extérieur conditionnement PF rTéﬁ\f::sxsia;éﬁgﬁlcthﬁ - Consignes sur la conduite 2 713 en cas dincendie.
et palettisation ermis feu - tenir en cas d’incendie. Perte de visibilité liée aux
P ] o o fumées : Non (Cf. justification
- Affichage des interdictions au paragraphe 0).
d’apport de source d’ignition Déversement des eaux
. Déversement des Pollution du (type interdiction de fumer). .
Effets dominos N . d’extinction : Non. Les eaux
eaux d’extinction | milieu naturel T . ,
d’extinction seront confinées
dans le bassin de rétention
Sud, étanche et suffisamment
dimensionné (Cf. paragraphe
12.2).
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

Tableau n° 34 : Synthese des accidents potentiels (4/12)

Gravité du scénario
, o - Evénement Phénoméne — . S
Ref. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
du site site
Incendie : Oui.

Foudre Fumées toxiques : Non, les huiles

Incendie Thermiques végétales étant composées en
- Friteuse entiérement capotée majorite de triglycérides (chaine de

Défaut électrique - Détections par sondes de carbone, hydrogene et oxygene),
température aucun produit de décomposition

) p ) o o thermique n’est susceptible de

Défaut de procédé - _Verlflca_tlon anr)uelle des | - Dlsp05|_t|f d'extinction générer des effets toxigues hors des
(surchauffe des huiles) installations électriques ; Agquamist : déclenchement limites de propriété.

Toxiques + | Effets dominos - Sensibilisation du personnel a géltl;lct:)orr?ul(ljlsrdte% ezrattsjlrl; Perte de visibilité liée aux fumées :
Travaux par points Départ de feu sur un | Dispersion de erf‘e e potentiels sur la sécurité ; haute - P Non, I’incendie aurait lieu dans le
chauds bac d’huiles de fumées \[/)isibilité les autres -Mise a la terre des ' batiment de production, les fumées

18 Apport d’une cuisson des lignes équipements de | Effets hors du site | gquipements ; - Moyens de lutte : poteaux ne seraient pas susceptibles de

_ source d’ignition de production de la ligne de peu probables - Analyse du risque foudre et mcenc’jle, ~ extincteurs générer une perte de visibilité

Erreur humaine frites surgelées — 6 production dont étude technique : mise en place adaptés aux risques ; incommodant le voisinage.
3 ) ;

m le tur]nel_ de des dispositifs préconisés ; - Formation du personnel Déversement des eaux
réalisés sur délivrance d’un | - Consignes sur la conduite a | sont implantées dans le batiment de
permis feu ; tenir en cas d’incendie. production, sur sol étanche. En cas

- Affichage des interdictions de déversement (accidentel ou eaux
. Déversement Pollution du , g e d’extinction), les eaux seront
Effets dominos : . d’apport de source d’ignition - -
accidentel milieu naturel (type interdiction de fumer) confinées dans le bassin de
yp ' rétention Sud, étanche et
suffisamment dimensionné ou dans
un bassin de calamité (Cf.
paragraphe 12.2).
- Friteuse entierement capotée
Foudre - Détections par sondes de
Incendie Thermiques temperature
) o - Verification  annuelle  des | - Dispositif d'extinction
Deéfaut électrique installations électriques ; Aquamist : déclenchement
- Sensibilisation du personnel a g’u“ brOUi(]jlard d’eau sur
Acurité - étection de température . ;
Défaut de procédé Départ de feu sur un Effets dominos la .securlte ' haute : P Non ._Ie, ba;c dfe ?kl:llsson ayalmlt gne
(surchauffe des huiles) *hui _ _ Toxiques + -Mise a la terre des ’ capacite plus faible que celur des
19 Apport d’une c:iz(;(;inlzjtlslel? (:125 Dispersion de per(tqe de peusrijrrolk; asbles Effets hors du site équipements ; - Moyens de lutte : poteaux lignes de production des frites
. source d’ignition 19 fumées A . . peu probables ; incendie, extincteurs | surgelées, le scénario d’incendie
Travaux par points de production de visibilité installations - Analyse du risque foudre et adaptés aux risques ” inent
chauds spécialités — 2 m3 voisines étude technique : mise en place _ ’ seralt peu pertinent car non
des dispositifs préconisés ; - Formation du personnel dimensionnant.
- Travaux par point chauds aux moyens de lutte ; o
réalisés sur délivrance d’un | - Copmgnes sur.la Condu'te a
Erreur humaine Déversement Pollution du permis feu ; tenir en cas d’incendie.
accidentel milieu naturel - Affichage des interdictions
d’apport de source d’ignition
(type interdiction de fumer).
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 35 : Synthese des accidents potentiels (5/12)

EACM

Gravité du scénario
. - - Evénement Phénomeéne ) . . s
Ref. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets AR ET e | A Pes s meai Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Incendie : Non. La fermeture
Foudre Incendie Thermiques du contf:uner dans nguel sont
stockeés les croustillons et
I’¢loignement du stockage des
. batiments permet de limiter les
Travaux par points - Stockage en extérieur effets en cas d’incendie sur les
chauds - Eloignement a plus de 10 m installations de production ou
. . Toxiques + imi iété.
Dispersion de (tq : des Io?aux _ _ h(-)I’S de_s limites de propriété
fumées perte de - Container & toit hydraulique Dispersion des fumées : Non.
) visibilité permettant de limiter ’apport | - Moyens de lutte : poteaux | La décomposition thermique
Erreur humaine Départ de feu sur le _ des sources d’ignition et la | incendie, extincteurs adaptés |  des croustillons et filtres
U Ctontljmerdde Eﬁetsgogrl]mos Effets hors du sit ventilation ; aux risques ; papier n’est pas susceptible de
’ stockage des eu probables sur ets hors du site . . : :
20 PpoT’ & vi g peup i - Evacuation réguliere (toutes | - Formation du personnel aux | dégager des produits toxiques
source d’ignition croustillons et les installations peu probables . ; i ; | lati
i i i les trois semaines) des moyens de lutte ; impactant les populations
filtres papier en voisines ) i o alentours
extérieur déchets ; - Consignes sur la conduite a S
- Procédures d’exploitation et tenir en cas d’incendie. Perte de visibilité liée aux
consignes de sécurité ; fumeées : Non (Cf. justification
. . . ragraphe 0).
Déversement Pollution du - Affichage des interdictions ,au paragraphe 0)
Autocombustion accidentel milieu naturel d’apport de source d’ignition Déversement des eaux
d’extinction seront confinées
dans le bassin de rétention
Sud, étanche et suffisamment
dimensionné (Cf. paragraphe
12.2).
Erreur humaine
Travaux par points Apport d’une - Contrdles d’étanchéité avant
chauds source d’ignition mise en  service des
Inflammation . tuyauteries ; - Vannes de coupures
Foudre immédiate du nuage Feu torche Thermiques Effets hors du site fonti ; manuelles et électrovannes
g q peu probables | - Canalisation soudée (absence es o
de gaz Effets dominos : de brides) - asservies a la détection de Non retenues pour des
: (cheminement en e brides) ; ; : I . .
Usure, fatigue, peu probables sur ) . )y pression basse ; canalisations enterrées posées
21 corrosion les installations enterré du poste | - Trongon enterré jusqu'a la Consi | duite 2 dans les régles de l'art et a
. de livraison chaufferie ; ) ormgnes sur la con u'|te a . g .
Perte d voisines jusqua la o tenir en cas d’incident | l'abri des agressions externes
Erreur humaine confin(:;eenfde " thaufferie) - Planl_ de suivi d(.es (moyens d’alerte et mise en
tuyauterie de gaz canalisations sous pression ; sécurité des installations).
e P - Procédures d’exploitation et
Défaillance mécanique : ; . o
q naturel enterrée Infla}mmatlon Thermiques et consignes de sécurité.
- retardée du nuage UVCE® .
Agression externe de gaz surpression
(chocs, effets dominos)

18 Unconfined Vapour Cloud Explosion : explosion d’un nuage de gaz inflammable en milieu non confiné.
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 36

: Syntheése des accidents potentiels (6/12)

EACM

Gravité du scénario

corrosion

Erreur humaine

Défaillance mécanique

Agression externe
(chocs, effets dominos)

Perte de
confinement de la
tuyauterie de gaz

naturel aérienne

la chaufferie

principales et
lignes spécialités

des limites de
propriété

Travaux par point chauds réalisés sur
délivrance d’un permis feu ;

Affichage des interdictions d’apport de
source d’ignition (type interdiction de
fumer) ;

- Procédures d’exploitation et consignes

de sécurité (plan de suivi des
canalisations sous pression).

d’alerte et mise en sécurité des
installations) ;

- Parois de la chaufferie en béton,
matériau présentant une
résistance aux effets de
surpression, toiture frangible
(bardage).

. - - Evenement Phénomeéne ) . . —
Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets AR AT | A PedE e aln Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Erreur humaine
Défaut électrique .
, Inflammation
Apport d’une S .
e immédiate du nuage Feu torche Thermiques R ,, s .
Travaux bar boints source d’ignition de 0az - Contrdles d’étanchéité avant mise en
cha%dsp 9 service des tuyauteries : - Vannes de coupures manuelles
- Nombre de brides limité : et, ele_ctrovannes asservies a la
) ) . ) . détection gaz de la chaufferie ;
Effets dominos | Effets thermiques | - Protection physique de la tuyauterie
Foudre . . d . - Vannes de coupures manuelles
potentiels sur les | ou de surpression par garde-corps ; , o
-\ . L et électrovannes asservies a la .
22 chaudieres et sur potentiels hors - Localisation hors des zones de Y . i Oui
. s S détection de pression basse ;
Usure, fatigue, béatiments de des limites de passage ; ) | duite 4 teni
corrosion production propriété ] . . - Consignes sur la conduite a tenir
Plan _de .SUIVI des canalisations sous en cas d’incident (moyens
pression d’alerte et mise en sécurité des
Erreur humaine Perte de . - Procédures d’exploitation et consignes i i
. Inflammation . edures p g installations).
confinement de la . 19 Thermiques et de sécurite.
. retardée du nuage UVCE .
tuyauterie de gaz surpression
e C " de gaz
Défaillance mécanique naturel aérienne
Agression externe
(chocs, effets dominos)
Erreur humaine - Controles d’étanchéité avant mise en
service des tuyauteries ;
' o - Vannes de coupures manuelles
Défaut électrique - Nombre de brides limité ; et électrovannes asservies a la
Apport d une - Matériel électrique adapté aux zones | détection gaz de la chaufferie ;
Travaux par points source d"ignition ATEX le cas écheéant™ ; - Vannes de coupures manuelles
chauds Effets domi - Analyse du risque foudre et étude | et électrovannes asservies a la
‘:ts t_olmlnos Effets de technique : mise en place des | détection de pression basse ;
. otentiels sur - S fAnAnicha -
Foudre Inflammation du P lignes de surpression dispositifs préconisés ; - Consignes sur la conduite a tenir
23 nuage de gaz dans VCE? Surpression . potentiels hors | - Mise 4 la terre des équipements ; en cas d’incident (moyens Oui
Usure, fatigue, production quip (moy

19 Unconfined Vapour Cloud Explosion : explosion d’un nuage de gaz inflammable en milieu non confiné.

20 Vapour Cloud Explosion : explosion d’un nuage de gaz inflammable en milieu confiné.

2L étude ATEX n’est pas encore réalisée au stade de la rédaction du présent dossier mais sera effectuée par I’exploitant avant la mise en service des installations.
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 37 : Synthese des accidents potentiels (7/12)

EACM

Evenement

Phénomene

Gravité du scénario

Proximité d’un
incendie

chaufferie.

surpression, toiture frangible
(bardage) ;

- Consignes sur la conduite a
tenir en cas d’incident
(moyens d’alerte et mise en
sécurité des installations).

Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
E humai - Détecteur de flamme sur
rreur humaine chaque brileur ;
- Er?trtzt!gn regulier ges - Vannes de coupure manuelle
chaudicres et notamment des | et glectrovannes asservies a o
Défaut électrique braleurs ; la détection de flamme des Non : le phénomene
- Matériel électrique adapté aux | braleurs : d’explosion du corps de
Apport d’une zones ATEX le cas échéant - chauffe serait peu pertinent
source d’ignition ' - Vannes de coupure manuelle di . t
Travaux par points . -Mise a la terre des | et électrovannes asservies a ear non dimensionnan
haud Effets dominos Effets de équipements : la détection de pression basse (volume du corps de chauffe
chauas Inflammation du potentiels sur les surpression peu ’ . h en entrée de Ig chambre de 48 m® < volume libre de la
24 nuage de gaz dans Explosion Surpression lignes de probables hors ) Tra;yayx par '?omt ¢ al’st combustion - chaufferie 1 726 m®). En effet,
le corps de chauffe production des limites de rea ls_esf sur délivrance d’un _ ’ _ I’explosion d’un nuage de gaz
Foudre principales propriété permisteu , - Parois de |?_Chanf?“e en inflammable dans la
- Affichage des interdictions beton,{ ‘materiau - presentant chaufferie (phénoméne
d’apport de source d’ignition une re5|_stance_aux ?ﬁets_b(::e dangereux n°23) est plus
i type interdiction de fumer) ; surpression, toiture frangible i g
Défaillance du brileur | Accumulation de (typ . ) (bardage) SuS’Cept’lb‘le d'impacter
gaz dans la - Balayage de I’air de la chambre _ J _ I’extérieur du site.
chambre de de combustion avant re- | - Consignes sur la conduite a
combustion de la démarrage. tenir en cas d’incident
Mauvais dégazage chaudiere (r’noy_er}s d a_lerte et_mlse en
sécurité des installations).
i - Asservissement de
Défaut de régulation de - .
2 I’alimentation en
pression combustible sur détection de
pression haute dans la
Vanne de sortie vapeur chaudiére ; Non : le phénomene
fermée - Entretien régulier des vannes de | - Soupapes de sécurité sur la d’éclatement du corps de
Effets dominos Effets de sorties ; chaudiere ; g chauffe nest pasff
, . : . - T . imensionnant. En effet,
Montée en Eclatement du potentiels sur les surpression peu | - Entretien régulier des | - Détection incendie ; I"explosion d*un nuage de gaz
25 presdsionhduf(fzorps corps de chauffe Explosion Surpression Iigges (_1e r()jroblqblt_as h(c)jrs soupapes ; - Parois de la chaufferie en inflammable dans la
e chauffe roduction es limites de . 5 iri 5 . ) X
princi s oorists Absen_ce de s.tockage de beton,, .materlau présentant chaufferie (phénomene
p p prop produits combustibles dans la | une résistance aux effets de

dangereux n°23) est plus
susceptible d’impacter
I’extérieur du site.
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 38 : Synthese des accidents potentiels (8/12)

EACM

Gravité du scénario
, - - Evénement Phénoméne — . —
Ref. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Agression externe sur
le réseau (chocs, effets
dominos) ) )
Incendie Thermiques
Défaillance mécanique o A
Perte de - Sensibilisation du personnel | - Rétention ;
confinement ala sécurité ; - Stockage  sur  surface Non - le volume de |
Usure, fatigue, - Analyse du risque foudre et imperméabilisée  (stockage on - e volume de fa ::uve
corrosion Déversement de étude technique: mise en | en batiments ; e;? peu_ltl_”::pgrtar]t et_te,s
L . - ispositifs de sécurité
GNR suite & une _ Effets dominos place.  des  dispositifs | _ Moyens de Iutte contre 1P AR
Toxiques + . A . ) o - suffisamment dimensionnés.
. perte de . . i peu probables sur | Effets hors du site preconises ; I’incendie mis a disposition ,
26 Erreur humaine . Dispersion de fumées perte de i - . X ; Les zones d’effets en cas
confinement et A les installations peu probables - Travaux par point chauds | (extincteurs adaptés au . . .
apport d’une source visibilité voisines <alisd dali & _ _ d’incendie ne seraient pas
PP Pieniti realises sur. clivrance d-un risque) ; susceptibles d’impacter les
Foud ‘grtion permis feu ; - Consignes sur la conduite a | installations de production et
oudre - Affichage des interdictions tenir en cas d’incident | d’impacter I’extérieur du site.
d’apport de source d’ignition (moyens d’alerte et mise en
Travaux par points Apport d’une (type interdiction de fumer). sécurité des installations).
chauds source d’ignition ) .
Déversement Pollution du
accidentel milieu naturel
Erreur humaine
Agression externe sur
le réseau (chocs, effets
dominos)
o . - Stockage vertical en rack
Defaillance mécanique Perte de métallique des bouteilles de
confinement des gaz;
bouteilles . i . Non : au vu de la faible
Usure, fatigue, d’acétyléne - Dispositifs - de  protection quantité de gaz mise en
corrosion physu_ques autour _ des ceuvre, les zones d’effets ne
bouteilles de stockage ; seraient pas susceptibles
- Formation rsonnel . s . ] >extéri i
_ _ ormation _ du PErsOMEL | Eaibles quantités stockées ; | 4'impacter Pextérieur du site
Erreur humaine Inflammation du Effets dominos manipulant le gaz ; Consi | duite 3 ou les installations de
. . peu probables sur | Effets hors du site | - Analyse du risque foudre et | - op5|gnes sur-la con u.'te a production (utilisation en cas
27 nuage de gaz Expl05|on Surpression . . , . . tenir en cas d’incident :
N les installations peu probables étude technique : mise en ; de maintenance des
acétyléne o N (moyens d’alerte et mise en At
Foudre voisines place  des  dispositifs ccurité des installati équipements). De plus, les
préconisés ; sécurite des installations). bouteilles seront conformes a
- Travaux par point chauds la riglementtaélon regt1_|§sant le
e o ) ransport des matieres
. . . réalisés sur délivrance d’un .
Défaut électrique permis feu : dangereuses (résistance aux
Apport d’une : o . chocs et aux chutes).
source d’ignition - Affichage des interdictions
Travaux par points d’apport de source d’ignition
chauds (type interdiction de fumer).
Erreur humaine
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS

Tableau n° 39 : Synthese des accidents potentiels (9/12)

EACM

Gravité du scénario

Erreur humaine

Travaux (maintenance)

Défaillance matérielle

(injection d’oxygéne

dans le ciel gazeux du
réacteur)

Accumulation de
biogaz

réacteur UASB

torchére

limites de
propriété

étude technique: mise en
place des dispositifs
préconiseés ;

Travaux par point chauds
réalisés sur délivrance d’un
permis feu ;

- Affichage des interdictions
d’apport de source d’ignition
(type interdiction de fumer).

(moyens d’alerte et mise en
sécurité des installations).

. o - Evénement Phénoméne L . S
Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
- Ventilation permanente du
Foudre local de charge ;
- Asservissement de la charge
a la ventilation ;
- Locaux congus pour éviter | - Parois du local de charge en
Défaut dlectri une accumulation | péton, matériau présentant
elaut electrique d’hydrogene en partie haute ; | une résistance aux effets de
5 - Mai Sgulié surpression, toiture frangible
Apport d’une Maintenance réguliere des o,
source d’ignition ; chariots ; (bardage) ; Non' ! o?cunence (.1u
. Inflammation du Effets dominos . - Formation du ersonnel | - Moyens de lutte contre Aphenomene_ apparalt_
Travaux par points nuage d’hydrogéne . . . Effets hors du site . P . . . o extrémement faible du fait de
28 Explosion Surpression potentiels sur la manipulant les chariots ; I’incendie mis a disposition . ,
chauds dans le local de chambre froide peu probables ' (extincteurs  adaptés  au la mise en place d’une
charge - Analyse du risque foudre et | _ P ventilation permanente du
étude technique: mise en | '1SQUE): local.
place des dispositifs | - Consignes sur la conduite a
Erreur humaine préconisés ; tenir en cas d’incident
- Travaux par point chauds | (moyens d’alerte et mise en
réalisés sur délivrance d’un | SECurite des installations).
] permis feu ;
. Accumulation . . -
Défaillance de la J’un nuage - Affichage des interdictions
ventilation T hvdro égne d’apport de source d’ignition
yarog (type interdiction de fumer).
Foudre
- Interventions réalisées
uniquement si le réacteur est
) ) ) alarrét ;
Défaut électrique - Dégazage du réacteur avant
Apport d’une toute intervention ;
source d’ignition - Matériel électrique adapté
Travaux par points Effets de "f‘”r)](, z?nes ATEX e cas I
. . . ecneant ; - Consign r nduite 3
chauds Inflammation du Effets dominos surpression ) tCE:]irS g :j sucasa Cg’i:gifiini
29 ciel gazeux du Explosion Surpression potentiels sur la | probables hors des | Analyse du risque foudre et Oui
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Tableau n° 40 : Synthese des accidents potentiels (10/12)

EACM

Gravité du scénario

Erreur humaine

Défaut matériel
(canalisation bouchée)

Surpression du réacteur

Fuite de biogaz
au niveau du
systeme de
piégeage

fuite sur le réacteur
UASB

torchére

limites de
propriété

- Analyse du risque foudre et
étude technique: mise en
place des dispositifs
préconisés ;

- Travaux par point chauds
réalisés sur délivrance d’un
permis feu ;

- Affichage des interdictions
d’apport de source d’ignition
(type interdiction de fumer).

) - - Evénement Phénomeéne , . . —
Réf. Cause de la dérive Dérive Redouté Central dangereux Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Foudre
- Suivi permanent de la Non : l’enceinte, du rélact_eur
production de biogaz et de la UASB sera en beton, limitant
pression ; ainsi le risque de fIU|te. Le
. . ] . réacteur sera également
¢ ¢ - Maintenan reventiv R
Défaut électrique ré:cte;[ﬁra'\ ce préventive du équipé de soupapes et trappes
A & ; ' o a eau permettant d’évacuer
source dignition 40 mbar ; échéant. En cas de rejet de
Travaux par points - Pre,sen‘ce de trapges a €l | _Epceinte du  réacteur en blolgaz_p,ar les soupapes de
chauds . Effets de tarées a 45 mbar (évacuation At - sécurité, celui-ci sera de
Inflammation du . : , béton ; -
biogaz en cas de Effets dominos surpression peu de l'eau en cas de Consi | duite 3 courte durée. De plus, la
30 g Explosion Surpression potentiels sur la | probables hors des | surpression) ; - Lonsignes sur fa con u!te d pression de fuite sera faible
tenir en cas d’incident

(moyens d’alerte et mise en
sécurité des installations).

(< 40 mbar). Le réacteur est
implanté en extérieur (milieu
non confiné), permettant une
dilution immédiate et
importante du nuage.
L’accidentologie présentée au
paragraphe 0 démontre qu’en
cas de rejet de biogaz,
I’inflammation du nuage
formé est un phénoméne
rarement rencontré.
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Tableau n° 41 : Synthese des accidents potentiels (11/12)

EACM

Gravité du scénario

(chocs, effets dominos)

Réf. Cause de la dérive Dérive Regc\)/li?éerg:::ttral Zg?:g;r;z;e Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Non : la tuyauterie de biogaz
Foudre cheminera en enterré depuis
le réacteur UASB jusqu’a la
torchére ou la tuyauterie
Défaut électrique repasse en aérien. Le b:jogaz
) - Contrdles d’étanchéité avant est compose a 64% de
Soﬁfiogic;;?;n mise en service de la methane._Le diamétre de la
Travaux par points tuyauterie ; -tuyauterl_e dfz Frangport qe
chauds Inflammation - Nombre de brides limité ; biogaz est inférieur a celui de
immediate du nuage Feu torche Thermiques - Protection physique de la ISrtl;g)ﬁi%r(;ecgit?:ZDnNatluESrg;
de biogaz io - P . . '
Erreur humaine tuyauterie ; La pression de service et le
Effets thermiques | - Procédures d’explf)itation et | - Vannes de coupures débit d’alimentatiop sont
. ) consignes de sécurité ; manuelles ; également plus faibles
. Effets dominos et de surpression . L - .
31 Usure, fatigue, potentiels sur la peu probables | - Analyse du risque foudre et | - Consignes sur la conduite a (pFESSIOQ de service de 20
corrosion torchére hors des limites de étude technigque : mise en tenir en cas d’incident | mbar e.t débit d’ahmentgtlon
propriété place  des  dispositifs | (moyens dalerte et mise en en biogaz de 800 Nm*/h
Erreur humaine (vanne préconiseés ; sécurite des installations). contre une pression d? service
laissée ouverte) - Travaux par point chauds ‘fe 4 bars et un debit
Perte de réalisés sur délivrance d’un d"alimentation on gaz
confinement de la permis feu ; natturel)i E_n (;astde funets(tjjr la
. . ; ] ] o uyauterie de transport du
Défaillance mecanique t:lr);i:;eorrlte ;ee - A,ff|chage des mte@lct}g% biogaz, I’ensemble de ces
biogaz aérienne | . d app9rt de.so_urce d’ignition éléments permet de
nflammation Thermiques et (type interdiction de fumer). considérer ce phénoméne
retardée _du nuage UVCE surpression dangereux comme non
Agression externe de biogaz dimensionnant en

comparaison du phénomene
dangereux n°22 relatif a la
tuyauterie de gaz naturel pur.
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Tableau n° 42 : Synthese des accidents potentiels (12/12)

EACM

Gravité du scénario

chauds

Erreur humaine

source d’ignition

(type interdiction de fumer).

sécurité des installations).

Réf. Cause de la dérive Dérive Regc\)/li?éerg:::ttral Zg?:g;r;z;e Effets A Pintérieur du | A Pextérieur du Mesures préventives Mesures protectrices Scénario retenu
site site
Foudre - Dispositif  de  protection
physique autour de la
Inflammation torchére ;
Défaut électrique immédiate du nuage Feu torche Thermiques - Balayage a lair avant
Apport d’une de biogaz allumage ;
. source d’ignition - Maintenance préventive de la
Travaux par points torchére ;
chauds . - Matériel électrique adapté | - Detection de biogaz
Effets thermiques . .
. - aux zones ATEX le cas | - Détecteur de flamme ;
Effets dominos et de surpression o
32 Erreur humaine potentiels sur probables hors des echeant ; - Consignes sur la conduite a Oui
réacteur UASB limites de - Analyse du risque foudre et | tenir en cas d’incident
propriété étude technique: mise en | (moyens d’alerte et mise en
place des dispositifs | sécurité des installations).
Inflammation Thermiques et preconises ; _
Formation d’'un | retardée du nuage UVCE surpression - Travaux par point chauds
Défaillance matérielle | nuage de biogaz de biogaz realisés sur délivrance d’un
(arrét du brileur) imbralé au niveau permis feu ;
de la torchére - Affichage des interdictions
d’apport de source d’ignition
(type interdiction de fumer).
Agression externe sur
le stockage (chocs,
effets dominos) - Sensibilisation du personnel | - Rétention ;
cfni - - a la sécurité ; - Stockage ~ sur  surface | Non : la quantité de peroxyde
De/falllf';lnce Perte de Incendie Thermiques - Analyse du risque foudre et imperméabilisée (stockage en organi(;]ue stockée [()est pe)L/J
mecanique confinement Déversement de étude technique : mise en | batiment); importante et les dispositifs
Usure, fatigue, peroxyde organique Effets dominos pla}ce N des  dispositifs | . Moyens de Iutte contre de sécurité suffisamment
33 corrosion suite a.une perte de peu probablgs sur | Effets hors du site preconises ; I’incendie mis & disposition dimensionnés. Les zones
: confinement et les installations peu probables - Travaux par point chauds (extincteurs  adaptés  au | d’effets en cas d’incendie ne
Erreur humaine apport d’une source voisines réalisés sur délivrance d’un risque) ; seraient pas susceptibles
Foudre d’ignition permis feu ; - Consignes sur la conduite a d’impacter. les insE'flllations de
Déversement Pollution du - Affichage des interdictions | tenir en cas dincident | Production et d'impacter
Travaux par points Apport d’une accidentel milieu naturel d’apport de source d’ignition (moyens d’alerte et mise en Pextérieur du site.
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PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

7.3.4 Synthése de I’analyse préliminaire des risques hors installations de réfrigération 4 I’ammoniac

Le tableau ci-dessous reprend les scénarios pour lesquels une modélisation des effets dangereux sera
réalisée.

Tableau n° 43 : Synthése de 1’analyse préliminaire des risques hors installations de réfrigération a

I’ammoniac
N° Installation / Equipement Scénario Type d’effets
13 Transstockeur Incendie Thermiques
14 Chambre froide Incendie Thermiques
15 Zone de préparation de la chambre froide Incendie Thermiques
Incendie Thermiques
16 Magasin emballages
Dispersion de fumées Toxiques
17 Stockage extérieur de palettes de bois Incendie Thermiques
18 Bac d’huiles de cuisson — ligne friteuse Incendie Thermiques
Feu torche Thermiques
22 Tuyauterie de gaz naturel aérienne UVCE Tgsrr;ﬁgﬁ)snet
23 Chaufferie VCE Surpression
29 Réacteur UASB Explosion Surpression
32 Torchére UVCE nglgéggieosnet

Selon les résultats obtenus pour le scénario n°22, une modélisation des zones d’effets en cas de survenue
du phénomeéne dangereux n°31 pourra étre réalisée.
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8 CALCUL DES ZONES D’EFFETS

Un calcul des zones d’effets dangereux a été réalisé pour tous les scénarios retenus a I’issue de I’APR.

8.1  Seuils de référence

L’arrété ministériel du 29 septembre 2005 relatif a 1'évaluation et a la prise en compte de la probabilité
d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents
potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation fixe les échelles
réglementaires d’appréciation des effets des phénomenes dangereux pouvant survenir sur I’Homme et
les structures.

8.1.1 Effets thermiques en cas d’incendie

En cas d’incendie, les effets dangereux sont les effets thermiques. Les seuils de ces effets thermiques
sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° 44 : Seuils réglementaires des effets dangereux — Effets thermiques

Valeurs du
rayonngment Effets sur ’Homme Effets sur les structures
thermique
(KW/m?)
200 Seuil de ruine du béton en quelques dizaines de
minutes

100 Rupture ou destruction des éléments en acier
35 Auto-inflammation du bois

Seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures
20 / et correspondant au seuil des dégats trés graves sur
les structures béton

Seuil d'exposition prolongée des structures et
correspondant au seuil des dégats trés graves sur
16 les structures, hors structures béton (rupture ou
destruction des éléments en matieres synthétiques

ou en hois)

Seuls des effets létaux
8 significatifs (SELs) — Danger
tres grave pour la vie humaine

Seuil réglementaire des effets dominos — La
peinture clogque

Seuil des effets létaux (SEL) -

5 Danger grave pour la vie Bris de vitres
humaine
Seuil des effets irréversibles Ecaillage des peintures et/ou déformations
3 (SEI) - Danger significatif significatives des éléments en bois et matiéres
pour la vie humaine synthétiques

Dans le cadre des études de dangers, les seuils de 3, 5 et 8 kW/m2 sont examines.
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8.1.2 Effets de surpression en cas d’explosion

En cas d’explosion, les effets dangereux sont les effets de surpression. Les seuils réglementaires associés
a ces effets sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° 45 : Seuils reglementaires des effets dangereux - Effets de surpression

Valeurs de
surpression Effets sur ’Homme Effets sur les structures
(mbar)
300 / Seuil des dégats tres graves
Seuil réglementaire des effets dominos
Destruction des murs en parpaings ou en béton non armeé
deétruits
Seuls des effets létaux Destruction de 50% des maisons en briques
200 significatifs (SELs) — Danger Rupture des structures métalliques et déplacement des
tres grave pour la vie humaine fondations
Rupture de réservoirs de stockage
Bardage acier des batiments arrachés, détruits
Déformations légéres sur un rack de canalisations
Joints entre des tles ondulées en acier ou aluminium
) arrachés
Seuil des effets létaux (SEL) - ) ) .
) Lézardes et cassures dans les murs légers, toiture en
140 Danger grave pour la vie . . . s .
. fibrociments quasiment détruite — Fissures dans la robe
humaine , . s
d’un réservoir métallique
Effondrement partiel de murs de 20 cm d’épaisseur
Seuil des effets irréversibles Dégats structurels mineurs, cloisons et éléments de
50 (SEI) - Danger significatif pour menuiserie arrachés, tuiles soufflées — Bris notables de
la vie humaine vitres.
Seuil des effets réversibles
20 . (.SER) - Zono_a des e_f fets 10% des vitres brisées et petits dommages
indirects par bris de vitre sur
I’Homme

Dans le cadre des études de dangers, les seuils réglementaires de 50, 140 et 200 mbar sont examinés.

8.1.3  Effets toxiques

La libération dans I’atmosphére d’un composé toxique sous forme gazeuse peut générer des effets
toxiques, suite a une rupture de réservoir ou de canalisation par exemple, ou aux fumées libérées lors
d’un incendie.

Lorsqu’une personne respire une atmosphére polluée par un produit toxique, les effets toxiques
dépendent de la concentration du polluant émis dans 1’atmosphére et de la durée d’exposition a ce
produit.

L’estimation des distances d’effets est réalisée a partir d’une dose toxique, dont le calcul est basé sur les
seuils de toxicité aigiie du produit concerné, ou de chaque produit dans le cas d’un mélange de
substances.
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L’analyse préliminaire des risques a permis de retenir parmi les dangers d’effets toxiques :
- Les effets toxiques associés au produit ammoniac ;
- Les effets toxiques associés aux fumées d’incendie du magasin d’emballages (présence de
plastiques).

Nota sur la dispersion des fumées toxiques en cas d’incendie : Suite a ’analyse préliminaire des risques,
la dispersion des fumées toxiques en cas d’incendie de la chambre froide et du transstockeur ne sera
pas modélisée.

Au regard des produits stockés, les emballages plastiques apparaissent comme les plus susceptibles de
générer des composés toxiques dans les fumées. L’exploitant prévoit de stocker uniquement des
emballages plastiques polyéthyléne (PE).

Le tableau ci-dessous reprend, pour chaque batiment de stockage, la quantité totale de plastique PE
susceptible d’étre présente.

Tableau n° 46 : Quantité de matériaux combustibles dans les batiments de stockage

Batiment de stockage Quantité de plastique PE stockée

5 131 palettes?? contenant 775 kg d’emballages

Magasin emballages plastiques PE

Total : 3 976,5 tonnes de PE

8 475 palettes de produits finis contenant 9 kg
Chambre froide d’emballages plastiques PE et 31,5 kg de maticres Total : 343,2 tonnes de PE
grasses (huiles) assimilables a du PE

250 palettes de produits finis contenant 9 kg
d’emballages plastiques PE et 31,5 kg de matiéres Total : 10,1 tonnes de PE
grasses (huiles) assimilables a du PE

Zone de préparation de
la chambre froide

19 800 palettes de produits finis contenant 9 kg
Transstockeur d’emballages plastiques PE et 31,5 kg de matiéres Total : 801,9 tonnes de PE
grasses (huiles) assimilables a du PE

Ainsi, seule la dispersion des fumées toxiques en cas d’incendie du magasin emballages sera modélisée,
ce phénoméne étant dimensionnant au regard de la quantité d’emballages plastiques stockés.

La méthodologie adoptée pour déterminer les effets toxiques en cas d’incendie du magasin emballage
est reprise au paragraphe 8.3.

22 Dans une approche majorante, la totalité du magasin emballages est considérée comme dédiée au stockage d’emballages
plastiques PE.
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8.1.4 Evaluation de la perte de visibilité due aux fumées d’incendie :

Les fumées d’incendie sont souvent accompagnées d’émissions de suies pouvant avoir un impact sur la
visibilité alentour, ce qui peut engendrer des problémes notamment pour 1’évacuation des populations.
La visibilité est un élément déterminant dans les procédures d’évacuation des batiments, son absence
étant une source de panique et de désorientation.

Le risque principal en cas de perte de visibilité¢ due aux fumées d’incendie est un accident de circulation.
Il n’existe pas de seuil précis permettant de quantifier le risque associé a la perte de visibilité. On
considére une géne lorsque la visibilité devient inférieure a la distance de freinage, dont des exemples
sont listes ci-dessous :

- 16 m pour une agglomération ;
- 52 m pour une nationale ;

- 109 m pour une autoroute.

Les voies de circulation les plus proches du site Ecofrost sont :
- L’autoroute Al a 4,5 km a I’Ouest ;
- Ladépartementale D 1017 2 830 m a I’Est ;
- Ladépartementale D79 en limite Nord.

L’orientation et la vitesse des vents sont des paramétres importants pour la dispersion des fumées. Selon
la rose des vents réalisée par Météo France pour la station de Saint-Quentin, les vents dominants
proviennent des quarts Sud-Ouest et Nord-Est. Au vu des distances citées précédemment, la route
départementale D79 est ainsi 1’unique voie de circulation sur laquelle une perte de visibilité peut étre
envisagée en cas d’incendie sur les batiments de stockage, les autres voies de circulation étant trop
éloignées du site pour étre significativement impactées.

Les batiments pouvant étre a I’origine d’un incendie émetteur de fumées générant une perte de visibilité
sont le transstockeur, la chambre froide et le magasin emballages. Ces derniers sont situés a une distance
minimale de 30 métres de la dite départementale.

En cas d’incendie, il apparait peu probable que le panache de fumées soit rabattu de maniére a générer
une perte de visibilité pour les usagers empruntant la D79. Cet évenement ne pourrait survenir qu’en cas
d’effondrement des parois Nord et Ouest, qui permettrait au panache d’atteindre plus facilement la route.
Les dispositions constructives mises en ceuvre par Ecofrost prévoient une résistance minimale au feu
des parois de 60 minutes. Cette durée apparait suffisante pour permettre :

- L’évacuation du personnel d’exploitation ;

- L’arrivée des secours sur le site et leur intervention pour limiter la propagation de I’incendie et
la formation de fumées opaques ;

- La fermeture de la circulation sur la D79.

Les comptages routiers disponibles (Cf. volet trafic de I’étude d’impact, partic B du dossier) indiquent
par ailleurs une fréquentation modérée sur cette route avec un trafic moyen journalier annuel inférieur a
1500 véhicules par jour. En cas d’interruption de la circulation, I’impact sur le trafic sera limité :
plusieurs itinéraires permettent le contournement de la zone.

Au vu des éléments présentés ci-avant, la perte de visibilité associée aux fumées d’incendie n’est ni
susceptible d’augmenter de maniére significative le risque d’accident sur la départementale 79, ni de
générer une perturbation significative du trafic aux alentours du site. Aucune modélisation évaluant la
perte de visibilité due aux fumées d’incendie ne sera donc réalisée.
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8.2  Modeéle de calcul pour un incendie de matiéres combustibles

8.2.1 Principe de la méthode

Le calcul des effets thermiques en cas d’incendie est réalisé grace au logiciel Flumilog. Congu par
plusieurs centres techniques (CNPP, INERIS, CTICM, etc.), I’outil a été créé avec 1’objectif de
quantifier les conséquences de I’incendie d’entrepots. Cette méthode considere que :

- Le feu n’est pas circonscrit par les moyens d’extinction lors des phases d’éclosion ou de
développement (hypothése majorante) ;

- La puissance de I’incendie va évoluer au cours du temps, depuis I’inflammation jusqu’a
I’extinction par épuisement du combustible ;

- La protection passive (murs séparatifs coupe-feu qui isolent les cellules entre elles) peut étre
considérée suffisante pour éviter la propagation de I’incendie d’une cellule a 1’autre lorsque la
durée d’incendie est inférieure a la résistance coupe-feu des parois ou lorsque les criteres définis
par la note Flumilog du 01/12/2020 sont respectés?,

Ce logiciel de modélisation est mentionné dans plusieurs arrétés ministériels et est notamment utilisé
pour la modélisation d’incendies dans les entrepdts relevant des rubriques 1510, 1511, 1530, 2662 et
2663. La méthode est également mentionnée dans les arrétés ministériels des installations soumises a
enregistrement au titre des rubriques 4734 et 4331 de la nomenclature des installations classées pour la
protection de 1’environnement.
La modélisation nécessite dans un premier temps de requérir et saisir les données d’entrée nécessaires :

- Géométrie de la cellule ;

- Comportement au feu de la toiture, de la structure et des parois ;

- Mode de stockage (rack ou masse) ;

- Nature des produits stockés / composition des palettes.

Les caractéristiques des flammes au cours du temps sont déterminées a partir de la propagation de la
combustion dans la cellule.

Le calcul des distances d’effet est réalisé en fonction du temps, sur la base des caractéristiques des

flammes déterminées précédemment et de celles des parois résiduelles susceptibles de jouer le réle
d’obstacle au rayonnement.

8.2.2 Composition des palettes

Le logiciel Flumilog propose des palettes dites « rubriques », pour lesquelles il a été déterminé
expérimentalement une courbe enveloppe de la puissance générée par la combustion de la palette.

Pour chaque rubrique de la nomenclature des ICPE a laquelle une palette type est associée (1510, 1511,
2662), 30 000 compositions de palettes différentes ont été testées, afin d’arriver a une durée et une
puissance de combustion qui représentent une valeur haute, en-dessous de laquelle se situent 95 % des
palettes testées. Les dimensions d’une palette sont de 1,2 m * 0,8 m * 1,5 m et leur masse varie entre
100 kg et 1 200 kg.

23 Cette note fixe les conditions nécessaires a respecter pour exclure ou non le scénario de propagation entre deux cellules de
stockage selon la typologie de combustible : produits classés 1511, 1510, 2662, liquides inflammables et aérosols, palette dont
la composition est définie par I’utilisateur.
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Pour la palette 1510%*, une palette type est composée de 25 kg de bois de palette, la masse des produits
plastiques contenus ne peut excéder la moitié de la masse des produits contenus sur la palette (le bois
de palette étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre bois, carton, eau, acier, verre, aluminium.

Pour la palette associée a la rubrique 15112, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette, 10
kg de carton, 50 kg d’eau, 10 kg de plastique de type polyéthylene (PE) et 2 kg de plastique de type
polystyréne (PS). La masse restante varie aléatoirement entre des matériaux incombustibles, du
polyéthyléne (supposé représenter les graisses par I’intermédiaire de sa chaleur de combustion et de sa
vitesse de combustion) et du bois (supposé représenter les produits alimentaires secs).

Pour les palettes associées aux rubriques 26622 et 26632, un échantillon est composé de 25 kg de bois
de palette auquel s’ajoute du polyéthyléne PE, représentant a minima 50% du poids total de
I’échantillon. La masse restante est complétée de maniere aléatoire par d’autres produits possibles,
combustibles ou non.

8.3 Modéle de calcul pour la dispersion d’un nuage toxique (fumées d’incendie)
La toxicité des fumées d’incendie est a prendre en compte en cas d’incendie de matiéres combustibles.

La méthodologie décrite ci-dessous est basée sur le document Omega 16 de I’ INERIS, relatif a la toxicité
et a la dispersion des fumées d’incendie.

Tout incendie de matiéres combustibles conduit a I’émission de composés trés divers. La détermination
des effets des fumées comprend les étapes suivantes :

- Caractérisation du terme source :
o Détermination de la surface en feu ;
o Etablissement de I’inventaire des produits impliqués dans 1’incendie ;

o Détermination des caractéristiques thermocinétiques de I’incendie : le débit, la hauteur
et la température des fumées seront calculés sur la base des corrélations fournies dans
1’Omega 16 dont les principales sont décrites ci-dessous ;

o Détermination de la toxicité des fumeées: la composition chimique des matériaux
combustibles pris dans I’incendie permettra de déterminer une composition moyenne
des fumées selon les hypothéses de devenir des molécules définies dans 1’Omega 16.
Un seuil de toxicité équivalent des fumées sera calculé a partir des seuils de toxicité
aigle de leurs composés ;

Modélisation de la dispersion atmosphérique des fumées, en tenant compte des conditions
météorologiques ;

- Détermination des distances d’effets toxiques.

24 Stockage de matiéres, produits ou substances combustibles dans des entrep6ts couverts.
%5 Entrepots frigorifiques.

%6 Stockage de polyméres.

27 Stockage de pneumatiques et produits composés d’au moins 50% de polyméres.
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8.3.1 Caractérisation du terme source

L’illustration ci-apres reprend la démarche générale suivie pour la détermination de la composition des
fumées.

Composition de l'aliment au feu (bilan atomique)

B . -

Iy '
Régles de recumbinﬂ_isnn des Littérature, confrantation Données expérimentales  Analyse physico-chimique des
atomes ; gaz toxigues oux faits (Retour produits
particuliers d'expérience)
g S

Composition des fumées : Vitesse de combustion Lfner\gie produite par le
€0, HOM, K02, 50, feu (Joules)

J L

Débit de Puissance totale de
fumées (kg/s) I'imcendie (MW

Illustration n° 26 : Synoptigue de la démarche générale pour la caractérisation du terme source de
I’incendie (Source : Omega 16 de [’'INERIS)

» Surface du foyer

La surface du foyer sera considérée égale a la surface du local en feu.

» Composition des fumées

La premicére étape consiste a décomposer les produits impliqués dans 1’incendie en éléments simples (H,
C, O, N, Cl, ...). La composition des fumées peut ensuite tre établie sur la base des hypotheses
suivantes, issues de ’Omega 16 :

- La combustion du carbone conduit a la formation de monoxyde et dioxyde de carbone suivant
un rapport molaire CO/CO; égal a 0,1 ;

- Latotalité du chlore Cl se transforme en acide chlorhydrique HCI ;
- Latotalité du soufre S se transforme en dioxyde de soufre SO; ;

- Une part importante de 1’azote est recombinée en azote moléculaire N & hauteur de 60%. Sur
les 40% restants, il est considéré que la moitié se reconvertit en acide cyanhydrique HCN et
I’autre moitié en oxydes d’azote NOx.

Ces hypotheses considérent uniquement les gaz majeurs et excluent les produits de combustion
secondaires tels que les suies, aérosols, résidus de combustion. Il n’est également pas tenu compte des
éventuelles réactions entre les produits qui pourraient potentiellement générer d’autres gaz par
recombinaison des éléments chimiques.
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» Caractéristiques thermocinétiques de [’incendie
Le débit des fumées est calculé a partir de la corrélation d’Heskestad.

D =3,24*Qt
Avec :
- D le débit massique en kg/h ;
- Qt: la puissance thermique de I’incendie en MW.

La puissance de I’incendie correspond a la quantité de chaleur dégagée lors d’une combustion. Elle est
calculée selon la formule :

Qt=m’’ * A * PCI

Avec :
- m” : lavitesse spécifique de combustion en g/m¥/s ;

A : la surface du combustible en feu en m?;

PCI : le pouvoir calorifique inférieur correspondant a la chaleur de combustion du combustible
en J/g, déterminé a partir du pouvoir calorifique supérieur des fumées.

» Hauteur et température d’émission des fumées
La hauteur d’émission des fumées est calculée selon la corrélation d’Heskestad suivante :
L = 0,166*(10%*Q)%*

Avec Q. la puissance thermique convectée en MW, prise égale a 60% de la puissance thermique totale

Qt.

La température des fumées sera prise égale a 265°C?,

> Toxicité des fumées

Pour chaque polluant présent dans les fumées d’incendie, le débit se calcule a 1’aide de la durée de
I’incendie et de la concentration dans les fumées.

Une fois la composition des fumées connue, le calcul du seuil équivalent toxique permet de prendre en
compte la toxicité des gaz présents dans les fumées et de « sommer » leur toxicité. Si les fumées sont
composées de n gaz polluants notés P1, P2, etc., un seuil équivalent de toxicité des fumées peut étre
estimé selon la relation suivante :

i=n Seuil de toxicité du polluant Pi

Seuil équivalent = ;=7 : ,
Concentration du polluant Pi

28 Donnée issue de I’Omega 16 de 'INERIS.
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8.3.2 Modélisation de la dispersion des fumées

La dispersion atmosphérique est effectuée a 1’aide du logiciel PHAST dans sa version 8.4. Le
paramétrage du logiciel est réalisé suivant la note technique « Phast methodology for purpose of
application to risk regulations in France » mise a disposition par DNV, fournisseur du logiciel.

Conformément aux recommandations de la fiche n°2 de la circulaire du 10 mai 2010, pour les rejets en
altitude ou les rejets verticaux, la dispersion sera réalisée selon les conditions météorologiques décrites
dans le tableau suivant.

Tableau n° 47 : Conditions météorologiques de dispersion en cas de rejets verticaux ou en altitude

Conditions Atmosphere Vitesse du vent Température ambiante
A320 Trés instable 3mis 20°C
B320 Instable 3mls 20°C
B520 Instable 5m/s 20°C
C520 Légerement instable 5m/s 20°C
c1020 Légerement instable 10 m/s 20°C
D520 Neutre 5m/s 20°C
D 10 20 Neutre 10 m/s 20°C
E 320 Légérement stable 3m/s 20°C
F315 Stable 3mls 15°C

8.3.3 Détermination des distances d’effets toxiques

Les effets toxiques redoutés en cas d’inhalation de fumées toxiques sont fonction de la concentration C
et du temps t pendant lequel le sujet est exposé a cette concentration.

La loi de Haber établit une relation entre la concentration et le temps pour un effet E constant, par
exemple les effets irréversibles :
C't=E

Avec n le coefficient de Haber, propre & chaque produit ou mélange de produits.
Cette relation instaure la notion de dose toxique : I’effet toxique redouté sur ’Homme se produit dés

que C".t > E. En dessous de cette dose, aucun effet toxique ne survient. Ainsi, la dispersion des fumées
permet de définir a quelle distance du point d’émission est rencontrée la dose toxique.
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8.4  Modeéle de calcul pour les installations mettant en ceuvre |>ammoniac

Le descriptif des modéles utilisés pour déterminer les effets dangereux des installations de réfrigération
a ’ammoniac est repris de I’annexe 8 de I’étude de dangers INERIS, disponible en annexe C-2.

8.4.1 Modélisation de la dispersion atmosphérique

Toutes les modélisations de cette étude ont été réalisées a I’aide du logiciel PHAST v8.21.

PHAST est un code de dispersion atmosphérique de type intégral. D’un niveau de complexité moindre
gue les modeles CFD mais en revanche plus précis que les modeles purement gaussiens, il permet de
résoudre les équations de la mécanique des fluides de maniére paramétrique. La dispersion du polluant
toxique et/ou inflammable est alors traitée par quatre modules ayant chacun ses propres spécificités, a
savoir :

- L’unest employé¢ lorsque I’énergie cinétique du rejet domine la dispersion (cas des rejets de gaz
sous forte pression) ;

- Un autre est employé lorsque la dispersion est dominée a la fois par I’énergie cinétique du rejet
et des effets de gravité ;

- Un autre pour les calculs de dispersion des gaz lourds ;

- Enfin, un autre modélisant plus particuliérement la dispersion gaussienne qui s’applique a tout
type de produit émis lorsque celui-ci adopte un comportement « dynamiquement passif » au
sein du milieu ambiant (cas des produits fortement dilués par exemple).

PHAST considére que le terrain est plat, de rugosité uniforme et non encombré d’obstacles ce qui,
compte tenu de la topographie du site étudié, ne constitue pas une limite en soi. A noter que le paramétre
de rugosité du terrain, intervenant dans le calcul de dispersion, a été pris égal a 1 m, ce qui correspond
a une zone industrielle.

Par ailleurs, PHAST considere que les conditions météorologiques sont invariables tout au long du rejet.
Sur ce sujet, et conformément a la circulaire du 10 mai 2010, I’'INERIS a étudié les conditions
météorologiques suivantes :

- D5 et F3 pour tout rejet horizontal au niveau du sol ;
- A3,B3,B5,C5,C10,D5, D10, E3 et F3 pour tout rejet s’effectuant en altitude, tout rejet vertical
ou tout rejet de gaz léger.

Pour rappel, ces conditions météorologiques sont issues de la classification de Pasquill, la lettre
correspondant a la stabilité atmosphérique (de A — tres instable — a F — tres stable) et le nombre a la
vitesse de vent (exprimée en m/s) prise a une hauteur de référence de 10 m.

8.4.2 Modélisation de la dispersion dans un local

Pour étudier la dispersion de vapeurs d’ammoniac dans un local (salle des machines, local des chambres
froides...), I’'INERIS s’est appuyé sur un modéle de conservation de masse. Ce modéle suppose que les
vapeurs se mélangent instantanément avec ’air du local et de fagon homogene. Le local est donc
assimilé & un volume élémentaire dans lequel toutes les grandeurs (concentration, pression,
température...) sont supposées constantes dans I’espace.
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8.4.3 Modélisation de 1’explosion dans un local

La modélisation des explosions en milieu confiné (salle des machines, capotage collecteur tunnel...) a
été réalisée avec le logiciel EFFEX. Ce code, initialement développé par I’ INERIS pour la prédiction
des effets d’une explosion de poussiéres® a été ensuite étendu au domaine des explosions confinées de
gaz®. EFFEX permet de simuler le développement d’une explosion a I’intérieur d’une enceinte en tenant
compte de la présence éventuelle d’ouvertures permanentes et de 1’éclatement d’une ou de plusieurs
parois. Le mélange inflammable est caractérisé par la vitesse de combustion et le taux d’expansion des
produits de combustion. La vitesse de combustion retenue est fonction du degré de turbulence et des
instabilités de combustion. La surface du front de flamme est considérée constante et correspond
approximativement a 1’aire de la plus grande spheére inscrite dans le volume considéreé.

Les variations de pression sont fonction de la compétition entre I’augmentation induite par la production
de volume due a la combustion et la diminution provoquée par les fuites a travers les ouvertures
permanentes et les bréches qui se forment dés qu’une paroi se rompt. On considére que la pression est
uniforme a I’intérieur de 1’enceinte.

8.4.4 Modélisation des effets de surpression a 1’air libre

Les effets de pression sont déterminés a I’aide de la méthode PROJEX Le champ de pression est calculé
en champ libre. Il n’est pas tenu compte des phénomeénes de diffraction et de réflexion qui pourraient
étre induits par la présence d’obstacles sur la trajectoire de I’onde de pression. Le lecteur intéressé pourra
trouver plus d’informations dans le rapport Q-15 de 'INERIS®..

8.4.5 Caractérisation des effets toxiques

A ce jour, les seuils de toxicité aigué qui font référence en France sont les valeurs affichées dans le
tableau n°10 du paragraphe 6.2.6.

Pour la notion de dose, I’INERIS s’est appuyé sur les valeurs suivantes de « n*? » et de dose toxique :

Tableau n° 48 : Détail du calcul de dose toxigue pour I’ammoniac

Durée d’exposition [min] 1 8 10 20 30 60

«n» 2

Dose pour effets
létaux significatif - 7,8 x 108

Effets Iétaux SELs

Dose pour effets
létaux - SEL

«n» 4,2 2

6,7 x 108

Effets
irréversibles Dose pour effets

13 6
irréversibles - SEI 2,15x10 7,5x10

2 PROUST C., « Prévoir les effets des explosions de poussiéres sur I’environnement — EFFEX, un outil de simulation », rapport
INERIS-DRA-CPr/CPr-00.22751, 2000.

30 LEPRETTE E. et PROUST C., « Etude théorique et expérimentale des explosions secondaires », rapport INERIS, 2007.

31 HEUDIER L., « Formalisation du savoir et des outils dans le domaine des risques majeurs (EAT-DRA-76) — Les éclatements
de capacités, phénoménologie et modélisation des effets - Q15», DRA-12-125630-04945B, 17/10/2013 (document
téléchargeable depuis www.INERIS.fr).

32 Coefficient de Haber.

Site de Péronne — Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale Unique C-110
Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b



PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

8.5 Modéle de calcul pour un feu de nappe

Le mode¢le utilisé pour déterminer les effets thermiques en cas d’incendie de liquides inflammables est
celui de la flamme solide, dans lequel la flamme est assimilée a la surface extérieure d’un volume opaque
de géomeétrie simple (cylindre, parallélépipede rectangle).

La flamme est supposée rayonner de maniére uniforme sur toute sa surface. La radiation thermique regue
par une cible est donnée par la relation suivante :

(D:(I)o*F*T

Avec :
- @ le flux thermique recu par la cible en kW/m2 ;
- @0 : le flux thermique émis par la flamme en KW/m?;
- F:le facteur de vue entre 1’élément extérieur et la flamme, sans dimension ;

- 1 latransmission atmosphérique, sans dimension.

Le calcul du flux recu nécessite la détermination des parametres suivants :
- Le diamétre équivalent de la nappe en feu, noté D ;
- Le débit massique surfacique de combustion, noté p, en kg/m?.s ;

- La hauteur de flamme, notée Hf.

8.5.1 Diamétre équivalent

Le calcul d’un diamétre équivalent est nécessaire lorsque le feu de nappe n’est pas circulaire, ce qui est
généralement le cas des cuvettes de rétention. Il peut étre estimé selon la formule :

Surface de la cuvette (m?)

Deq=4*

Périmeétre de la cuvette (m)

8.5.2 Débit massigue surfacique de combustion

Le débit massique surfacique de combustion m’’ peut étre calculé selon les formules disponibles dans
I’0Omega 2, notamment :

Avec :
- p: lamasse volumique du produit en kg/m?;
- v lavitesse de régression de la nappe en m/s.

L’Omega 2 met également a disposition des utilisateurs une base de données listant les débits massiques
surfaciques de combustion des produits.
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8.5.3 Hauteur de flamme

La hauteur de flamme peut é&tre déterminée selon plusieurs corrélations.

La plus courante reste la corrélation de Thomas, décrétée valide pour les feux de nappe dont le rapport
H/D reste compris entre 3 et 10.

— * * mrr 0,61
H =42 * D¢ (—pa* @*Deq)
Avec :

- H:lahauteur de flammeenm;
- pa:lamasse volumique de I’air & température ambiante (kg/m?3) ;
- g:l’accélération gravitationnelle soit 9,81 m/s>.

La corrélation de Moorhouse peut également étre utilisée si la formule de Thomas apparait non valide
(H/D <3 ou > 10).

—_ * * mr 0,254
H =6,2* Deq (—pa* \/E*Deq)

Les effets associés a I’action du vent, inclinaison de la flamme, modification de la hauteur moyenne et
élargissement de la base des flammes dans la direction du vent, peuvent également étre pris en compte
dans ces corrélations. Les méthodes de calcul ne seront cependant pas développées dans la présente
étude, I’analyse préliminaire des risques n’ayant pas mis en évidence de scénarios de feux de nappe en
extérieur.

8.5.4 Coefficient de transmission atmosphérique

Le facteur de transmissivité atmosphérique traduit le fait que les radiations émises sont en partie
absorbées par I’air présent entre la surface radiante et la cible, la vapeur d’eau étant le principal facteur
d’absorption.

Il peut étre déterminé selon la formule de Bagster :
1=2,02 * (pw * d) 0%
Avec :

- d: ladistance entre la flamme et la cible en m ;

- pw: la pression partielle de I’eau dans I’air en Pa, déterminée selon la formule ci-dessous :

pw= RH* exp(14,4114 - %) * 1,013 * 10°

Avec :
o RH: le taux d’humidité de I’air en %, pris égal a 70 ;
o Ta: latempérature ambiante en K.

8.5.5 Flux émis par la flamme

Le pouvoir émissif de la flamme, exprimé en W/mz, peut étre déterminé selon la corrélation de Mudan
et Croce :

®o =20 000 + 120 000 e-0.12 Deq)
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8.5.6  Facteur de vue
Le facteur de vue ou de forme F traduit I’angle solide sous lequel la cible percoit la source de

rayonnement. Il a été évalué selon la méthodologie développée par le Groupe de Travail Dép6ts de
Liquides Inflammables (GTDLI).

8.5.7 Durée de ’incendie

La durée de I’incendie pourra étre estimée a partir de la formule suivante :

m

Sxmrr
Avec :
- m: lamasse totale de combustible présent dans 1’entrep6t de stockage, en g ;
- S:lasurface en feu, en m?;

- m’ : le débit massique surfacique de combustion, en g/mz2.s.

8.6  Modéle de calcul pour une explosion en milieu confiné

Dans le cas d'explosion en milieu confiné, tels que celle de la chaufferie ou de la chambre de combustion
des chaudiéres, les effets de surpression peuvent étre déterminés selon la méthode multi-énergie du TNO
associant :

- L’équation de Brode pour déterminer 1’énergie disponible pour I’explosion ;
- La méthode multi-énergie pour évaluer I’atténuation des effets de pression en considérant un

indice de Kinsella de 10, seul indice adapté au phénoméne d’éclatement®,

La surpression dans I'environnement est induite par I'éclatement de I'enceinte et non directement par
I'énergie de combustion.

L'énergie disponible avant I'éclatement de I'enceinte peut étre estimée a I'aide de la formule de Brode
suivante :

E = (Peclatement_ Patmosphérque)venceinte

(r-1)

Avec :

- E:1’énergie disponible en Joules ;

- Peclaement : la pression absolue en Pascal ;

-V :le volume de I'enceinte en m3;

- v le coefficient de poisson des gaz pris a 1,4.
L'élément primordial est la pression de rupture de l'enceinte. Dans le cas d’un milieu totalement confiné
et en I’absence de surfaces soufflables ou d’évents, cette derniére sera basée sur les données fournies

par le guide de I'INERIS relatif a la résistance des structures, et le guide de 1’état de ’art sur les silos.
Dans le cas ou I’explosion survient dans un milieu « semi-confiné » ou des parois soufflables ou évents

33 Le guide sur Iétat de I’art des silos précise que les indices inférieurs correspondent a des explosions de gaz a I’air libre en
milieu encombré.
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sont présents, la méthodologie a suivre consiste a déterminer si la surface d’évents ou de parois
soufflables est suffisante pour assurer I’évacuation des gaz de combustion sans sollicitation excessive
des parois fortes du batiment. Deux possibilités sont alors envisageables :

- Si la surface soufflable est suffisante, le calcul « Peciatement — Patmospherique » Sera égal a la pression
d’explosion réduite® utilisée pour calculer la surface d’évent ;

- Si la surface soufflable est insuffisante, le calcul « Peclatement — Patmospherique » Sera égal a 2 fois la
pression statique de rupture de 1’enceinte.

Le calcul de la surface d’évents nécessaire sera réalisé suivant la norme NF EN 14 994 d’avril 2007
relative aux systemes de protection par évent contre les explosions de gaz.

Nous considérerons que I'ensemble de I'énergie est disponible pour I'onde de pression (pas de perte, ni
d'énergie liée a la dispersion des fragments), de maniere a étre majorant.

Le tableau ci-apres présente les formules associées aux effets de surpression suivant la méthode multi-
énergie indice 10.

Tableau n° 49 : Formules de calcul des effets de surpression — Explosion de gaz en milieu confiné

Valeurs seuils des effets de surpression Formule de calcul associée
Seuils des effets létaux significatifs SELs - 200 mbar 0,032 E*3
Seuils des effets létaux significatifs SEL - 140 mbar 0,05 E*3
Seuils des effets irréversibles SEI - 50 mbar 0,11 E¥
Seuils des effets réversibles SER - 20 mbar Double de la distance & 50 mbar

8.7  Explosion en milieu non confiné

L’UVCE® correspond au phénoméne physique de combustion d’un nuage gazeux inflammable en
milieu non confiné. Il en résulte des effets thermiques et de surpression. Ce phénoméne apparait
notamment en cas de fuite ou de rupture sur une canalisation de gaz inflammable.

Le calcul de la dispersion du nuage sera effectué a I’aide du logiciel PHAST?® 8.4, développé par DNV.
Ce calcul fait intervenir les paramétres liés aux conditions extérieures et notamment les conditions
météorologiques. La fiche n°3 de la circulaire du 10 mai 2010 définit les conditions météorologiques a
considérer pour le calcul des distances d’effets pour les rejets horizontaux, au niveau du sol :

- D520 : Atmosphére neutre, vitesse de vent de 5 m/s et température ambiante de 20°C ;

- F315: Atmosphére trés stable, vitesse de vent de 3 m/s et température ambiante de 15°C.

8.7.1 Effets de surpression

Lorsqu’un nuage de gaz inflammable se développe et qu’une source d’inflammation efficace atteint ce
nuage, celui-ci s’enflamme, et une flamme se propage de proche en proche au nuage de gaz a partir du
point d’inflammation. Sur son passage, la flamme transforme quasi instantanément les réactifs froids en

34 Pression maximale générée par I’explosion dans I’enceinte munie de 1’évent.
35 Unconfined Vapour Cloud Explosion : explosion d’un nuage de gaz en milieu non confiné.
3 Process Hazard Analysis Software Tools.
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produits de combustion trés chauds, ce qui se traduit par une forte expansion volumique des gaz brilés.
Cette expansion volumique qui met I’atmosphére en mouvement est responsable des effets de pression.

L’impact de cette explosion en milieu non confiné est évalué grace au logiciel PHAST dans sa version
8.4 et selon les seuils de surpression définis par 1’arrété ministériel du 29 septembre 2005.

8.7.2 Effets thermiques

Le feu flash, ou feu éclair, est I’inflammation tardive du nuage gazeux sans effets de surpression. Les
distances d’effets thermiques seront calculées conformément aux prescriptions de la fiche n°3 de la
circulaire du 10 mai 2010 :

- Pour les effets irréversibles (SEI) : 1,1 x distance a la Limite Inférieure d’Inflammabilité®
(Liy;

- Pour les effets létaux et les effets Iétaux significatifs (SEL et SELs) : 1 x distance a la LII.

La distance a la limite inférieure d’inflammabilité sera déterminée grace au logiciel PHAST dans sa
version 8.4.

8.8 Feu torche

Le feu torche prend naissance lorsqu’un jet de combustible gazeux inflammable, issu d’une fuite
accidentelle ou intentionnelle, se mélange a ’air et s’enflamme par I’intermédiaire d’une source chaude.
Différents modeles de la littérature permettent de caractériser les feux torche. Le document Omega 8 de
I’INERIS précise que le modéle de Chamberlain permet de prédire une longueur de flamme et des
distances d’effets réalistes. Ce modele est implémenté dans le logiciel PHAST, développé par DNV,
utilisé dans le cadre de la présente étude de dangers.

Ce modele se base sur la methode de la flamme solide. La flamme est assimilée a un volume de
géométrie simple dont les surfaces rayonnent uniformément. Dans le cas d’un feu torche, la flamme est
assimilée a un cone de pouvoir émissif uniforme. Le calcul du flux recu par la cible est effectué par
PHAST selon la méthode du feu de nappe reprise dans le document Omega 2 de I’INERIS.

Les distances d’effets thermiques sont calculées pour un rejet continu en fonction des caractéristiques
du combustible au point de fuite (pression, température et taille de la fuite).

8.9 Hypothéses de modélisation

Les paragraphes ci-dessous reprennent, pour chaque phénoméne dangereux retenu a 1’issue de I’APR,

les hypothéses de modélisation considérées. Les résultats des modélisations sont présentés au
paragraphe 0.

8.9.1 Installations de réfrigération a ’ammoniac — phénomenes dangereux n°1 a 12

L’annexe 8 de I’étude de dangers INERIS, disponible en annexe C-2, décrit I’ensemble des hypothéses
de modélisation prises pour déterminer les effets associés aux phénomenes dangereux 1 a 12.

8.9.2 Incendies de matieres combustibles : phénoméne dangereux n°13 — transstockeur

37 La LII correspond a la concentration d’un fluide inflammable au-dessous de laquelle le mélange fluide / air ne peut pas
s’enflammer.
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La modélisation de I’incendie du batiment transstockeur, ou sera stocké une partie des produits finis
surgelés, a été réalisée via le logiciel Flumilog. S’agissant d’un batiment de grande hauteur (stockage
supérieur a 23 meétres), seuls les membres du comité technique (INERIS, CNPP, Efectis France et
CTICM) peuvent utiliser la méthode Flumilog pour la modélisation des zones d’effets en cas d’incendie.
Dans le cadre du projet Ecofrost, la pertinence de la méthode Flumilog a été évaluée par le CTICM.
L’ensemble des données d’entrée utilisées a fait 1’objet d’une analyse par le CTICM, dont le rapport est
fourni en annexe C-7. Le tableau ci-aprés reprend une partie de ces données d’entrée.

Tableau n° 50 : Données d’entrée Flumilog du phénoméne dangereux n°13

Données d’entrée Chambre froide
Dimensions maximales (Longueur * largeur) 107,0 m*42,5m
Matériau Panneaux sandwich polyuréthane
Toiture Résistance au feu des poutres 60 min
Résistance au feu des pannes 15 min
Exutoires Pas de désenfumage
p1 Structure : portique béton R 8 60
Matériau : panneaux sandwich polyuréthane E @9 | 40y (1)1
Paroi multicomposante :
- Partie basse :
o Structure : portique béton R120
P2 o Matériau : béton armé cellulaire EI'Y120
Parois - Partie haute :
o Structure : portique béton R60
o Matériau : panneaux sandwich polyuréthane EI'Y1
P3 Structure : portique béton R60
Matériau : panneaux sandwich polyuréthane EIY1
pa Structure : portique béton R120
Matériau : béton armé cellulaire EI'Y120
Portes -
Caractéristiques du Type Racks densifiés
stockage Dimensions 15 double racks de largeur 1,9 m
Palettes Palette rubrique 1511

8.9.3 Incendie de matiéres combustibles : phénomeénes dangereux n® 14, 15, 16 et 17

Les modélisations des incendies de matiéres combustibles stockées dans la chambre froide, la zone de
préparation associée, le magasin emballages ainsi que le stockage de palettes vides ont été réalisées via
le logiciel Flumilog.

Nota sur le magasin emballages : L’illustration ci-aprés reprend les configurations de stockage
envisagées dans le magasin emballages. Le stockage d’emballages cartons sera organisé en racks
densifiés et le stockage d’emballages plastiques en racks classiques, avec des hauteurs de stockage et
des tailles de palettes différentes.

38 Résistance au feu, exprimée en minutes.

39 Etanchéité aux gaz chauds, exprimée en minutes.
40 Critere d’isolation de la paroi, exprimé en minutes.
41 Résistance des fixations, exprimée en minutes.
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Le logiciel Flumilog ne permet pas de modéliser deux configurations de stockage différentes a I’ intérieur
d’une méme cellule. Suivant les recommandations mises a disposition des utilisateurs, une modélisation
a été réalisée en introduisant une paroi REI1 entre deux sous-cellules permettant de distinguer les deux
zones de stockages. L’analyse de cette modélisation a montré I’apparition d’une anomalie dans la
représentation graphique des zones d’effets au niveau de cette paroi fictive. Cette approche ne sera donc
pas retenue pour la modélisation de 1’incendie du magasin emballages.
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Ilustration n® 27 : Stockages du magasin emballages

Deux modeéles ont ainsi été réalisés :

- Le premier modele considére un stockage d’emballages plastiques en racks classiques sur
I’intégralité de la cellule ;

- Le second modéle considére un stockage d’emballages carton en racks densifiés sur I’intégralité
de la cellule.

De plus, le décrochement associé a la zone de stockage/déchargement ne sera pas considéré dans les
modélisations, les dimensions de ce décroché n’étant pas réalisables dans le logiciel. Le logiciel
Flumilog indique, pour les cellules a géométrie complexe, que la longueur du décrochement doit étre
inférieure au tiers de la longueur de la paroi, ce qui n’est pas le cas pour le magasin emballage d’Ecofrost
(longueur du décroché de 51,8 m pour une longueur de paroi de 84,1 m).
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Le tableau ci-dessous reprend les principales données d’entrée utilisées dans le logiciel. Celles-ci ne
correspondent pas aux configurations réelles de stockage reprises sur I’illustration n°26 ci-avant. Les
fiches de calcul générées par Flumilog sont disponibles en annexe C-8.
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Tableau n° 51 : Données d’entrée Flumilog des phénomeénes dangereux n°14, 15, 16 et 17 (1/2)

EACM

Stockage de palettes

125m*20m*25m

Données d’entrée Chambre froide 2RI préparation el Magasin emballage
chambre froide
- - - ”
Dimensions maximales (L ongueur 1147m*403m* 11,7 m 20m*403m*11,9m 841m*308m*108m
largeur * hauteur “2))
Matériau Panneaux sandwich polyuréthane Panneaux sandwich polyuréthane Meétallique multicouches
. Résistance au feu 15 min 15 min 15 min
Toiture des poutres
Résistance au feu 15 min 15 min 15 min
des pannes
Exutoires Pas de désenfumage Pas de désenfumage Pas de désenfumage
Structure : poteau acier R15
P1 Structure - poteau bét Matériau : panneaux sandwich
ruc us ('4501;3” eton polyuréthane EIY1
P2 Matériau . béton armé cellulaire Structu:(:“goltggu béton Structure : poteau béton R120
Parois E (491 @9y (9120 i L 5 . _up | Matériau : béton armé cellulaire
P3 Matériau : béton armé cellulaire E ©8) EIY120
| @49y 9120
Structure : poteau acier R15 Structure : poteau acier R15
P4 Matériau : panneaux sandwich Matériau : panneaux sandwich
polyuréthane EIY1 polyuréthane EIY1
Portes 2 portes (issues de secours) non ) 2 portes (issues de secours) non
EI1120 sur P3 EI120 sur P3

Stockage extérieur

42 Afin de ne pas sous-estimer les zones d’effets générées en cas d’incendie, la hauteur de cellule considérée est prise égale a la hauteur minimale du batiment correspondant a la hauteur des

chéneaux.

43 Résistance au feu, exprimée en minutes.

4 Etanchéité aux gaz chauds, exprimée en minutes.
4 Critere d’isolation de la paroi, exprimé en minutes.
46 Résistance des fixations, exprimée en minutes.

47 Résistance au feu, exprimée en minutes.

8 Etanchéité aux gaz chauds, exprimée en minutes.
49 Critére d’isolation de la paroi, exprimé en minutes.
50 Résistance des fixations, exprimée en minutes.
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Tableau n° 52 : Données d’entrée Flumilog des phénomeénes dangereux n°14, 15, 16 et 17 (2/2)

EACM

Données d’entrée

Chambre froide

Zone de préparation de la chambre

Magasin emballage

Stockage de palettes

largeur 1,25 m

froide
Emballages Emballages
cartons plastiques
s e Racks
Type Racks densifiés Masse Racks densifiés - Masse
classiques
Hauteur maximale 9,7m G 5m 9,7m 8,7m 25m
Caractéristiques Niveaux 4 2 4 5 -
du stockage 4 double racks
de largeur 2,5
Dimensions 37 double racks de largeur 2,5m 4ilotsde14 msur2,5m 26 double racks m et 2 racks lilotde 12,5 msur 20 m
de largeur 2,5m simples de

Palettes

Palette rubrique 1511

Palette rubrique 1511

Palette rubrique
1510 2

Palette rubrique
2662 3

Palette de dimensions 1,2 m * 0,8
m * 0,2 m contenant 25 kg de
palettes de bois

51 Le logiciel Flumilog ne permet pas de modéliser des stockages de différentes hauteurs a I’intérieur d’une méme cellule. Pour la chambre froide, la hauteur maximale de stockage a été considérée
sur I’ensemble des racks (situation majorante).
52 Le guide d’application de I’arrété ministériel du 11 avril 2017 relatif aux prescriptions générales applicables aux entrepdts soumis a la rubrique 1510 indique qu’une palette 1510 peut étre utilisée
pour les stockages d’emballages cartons. Au vu de sa composition, 1’utilisation d’une palette rubrique 1510 permettra d’étre majorant dans le mode de calcul, en comparaison avec les autres

possibilités du logiciel (composition ou caractéristiques de la palette connue).

53 Le guide d’application de I’arrété ministériel du 11 avril 2017 relatif aux prescriptions générales applicables aux entrepdts soumis & la rubrique 1510 indique qu’une palette 2662 peut étre utilisée
pour les stockages d’emballages plastiques. De méme que pour le stockage d’emballages carton, 1’utilisation d’une palette rubrique 2662 permettra d’étre majorant dans le mode de calcul.

Site de Péronne — Dossier de Demande d’ Autorisation Environnementale Unique

Ecofrost — Juillet 2022
Ea4386b

C-120




PARTIE C — ETUDE DE DANGERS EACM

8.9.4 Dispersion de fumées toxiques en cas d’incendie du magasin emballages — phénomeéne
dangereux n°16

Le scénario étudi¢ est I’incendie du magasin de stockage d’emballages, pouvant étre a 1’origine de
fumées toxiques.

» Caractéristiques des stockages

Dans une approche majorante, il sera considéré un stockage d’emballages plastiques sur 1’intégralité du
magasin emballages, soit une surface de 2 590 m2 et 5 131 palettes stockées. Les quantités de matieres
stockées sont établies sur la base du nombre de palettes stockées. Une palette d’emballage plastique
contenant 775 kg de polyéthyléne et 25 kg de palette de bois, la quantité totale de matiéres stockée
s’élevea:

- 3976,53 tonnes de plastique PE ;

- 128,28 tonnes de palette de bois.

» Caractéristiques des combustibles
Les caractéristiques des combustibles sont décrites dans le tableau suivant.

Tableau n° 53 : Caractéristiques de combustion des produits stockés

Pouvoir calorifique MIESS:
Combustible Poids / palette (kg) | Formule chimique - g combustion
supérieur (kJ/kg) (kg/m?2/s)®*
Polyéthyléne 775 CoHq4 46 000%° 0,015
Palette de bois 25 CgH206% 17 000%7 0,017

» Caractéristiques du terme source

Le tableau suivant reprend les caractéristiques du terme source, déterminées selon la méthodologie
présentée au chapitre 8.3.1.

Pour chaque polluant identifié dans les fumées, les émissions massiques en composés gazeux sont
établies en fonction des masses molaires des composés élémentaires.
Selon la quantité totale de combustibles stockés, on obtient :

- 3471 tonnes de carbone C;

- 569,4 tonnes d’hydrogene H ;

- 63,48 tonnes d’oxygéne O.

Lors de la combustion, pour 1 g de carbone, on obtiendra 0,21 g de CO et 3,33 g de CO.. Les
caractéristiques du terme source sont présentées dans le tableau suivant.

54 Données issues de I’Omega 2 de ’INERIS.

55 Donnée issue de la note « Produits de dégradation thermique des matiéres plastiques » de I'INRS.
% |_e bois est associé a la cellulose (Source : Omega 16 de I’INERIS).

5" Donnée issue de I’Omega 16 de 'INERIS.
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Tableau n° 54 : Caractéristiques du terme source

EACM

Débit du polluant CO2 (kg/s)

Surface de stockage 2 590 m?
Débit massique surfacique de combustion (g/m2/s) 0,015
PCI (MJ/kg) 42,64

Quantité du polluant CO (tonnes) 3124,74
Quantité du polluant CO: (tonnes) 347,19

Débit total des fumées (kg/s) 5367,7
Débit du polluant CO (kg/s) 7,67

108,44

Durée d’exposition

60 minutes — durée maximale d’exposition envisagée
par Darrété ministériel du 29 septembre 2005

Hauteur de dégagement des fumées

8,7 m : dans une approche majorante, la hauteur de
dégagement des fumées est prise égale a la hauteur

de stockage

> Seuils de toxicité de référence

Le tableau ci-dessous reprend les seuils toxiques de référence disponibles pour les différents composants
des fumées toxiques identifiés dans la présente étude, et utilisés pour déterminer le seuil équivalent de
toxicité des fumées d’incendie. La durée d’incendie du magasin emballages étant supérieure a 60 min,
la durée d’exposition considérée sera de 60 min, correspondant a la durée maximale d’exposition
envisagée par 1’arrété ministériel du 29 septembre 2005.

Tableau n° 55 : Seuils de toxicité aigiie des composés toxigues CO et CO, pour une durée d’exposition

de 60 minutes

SEI SEL SELs
CO2 N.D. N.D. N.D.
CoO 400 ppm 2 300 ppm N.D.

N.D. : Non déterminé.

En I’absence de valeurs pour le dioxyde de carbone, le guide de I’INERIS « Choix des valeurs de toxicité
aigiie en cas d’absence de valeurs francaises » de juillet 2009 recommande 1’utilisation de valeurs

internationales reconnues selon 1’ordre de sélection présenté dans le tableau ci-apres.
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Tableau n° 56 : Méthodologie des choix des seuils toxicité aigiie en 1’absence de valeurs seuils
réglementaires francaises

SEI SEL
Choix 1 ERPG®-2 ERPG-3
Choix 2 AEGL%-2 AEGL-3
Choix 3 IDLH - TEEL-2 TEEL-3

Pour le dioxyde de carbone, seule 'IDLH® pour une exposition de 30 minutes est disponible. Cette
durée étant inférieure a la durée d’exposition de 60 minutes retenue pour la modélisation, aucune valeur
n’est retenue dans la présente étude.

Tableau n° 57 : Seuils de toxicité des fumées

SEI 560 058
Seuils équivalents (en SEL 2240231
ppm)
SELs 2240231
SE| 3,87E+13
Dose tOX|_que SEL 2,86E+16
(ppm.min)
SELs 2,86E+16

58 Emergency Response Planning Guideline : valeur guides développées par 1I’American Industrial Hygiene Association
utilisées pour évaluer ’ampleur des impacts potentiels qui pourraient survenir sur la population exposée lors d’une exposition
a une substance dangereuse.

SSAcute Exposure Guideline Level : concentrations, définies par I'US-EPA, au-dessus desquelles des effets sont observés sur
la population exposée a la substance dangereuse.

60 |mmediately Dangerous Life or Health : concentrations, établies par le CDC, maximales dans Dair jusqu’a laquelle une
personne peut étre exposée sans ressentir d’effets.
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8.9.5 Feu de nappe : phénoméne dangereux n°18

Le modg¢le utilisé pour déterminer les zones d’effets associées a 1’incendie des huiles contenues dans le
bac de cuisson des friteuses des lignes de production de frites surgelées est le modéle de la flamme
solide décrit au paragraphe 8.5.

Les données d’entrée sont reprises dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° 58 : Données d’entrée du phénoméne dangereux n°18

Hauteur moyenne (m) 0,16
Caractéristiques de la rétention Longueur (m) : 15
Largeur (m) : 2,5
Produits dangereux Huiles de cuisson
Température 175°C
Capacité considérée 6 m3
Masse volumique (kg/m?3) 92081
Débit massique surfacique de combustion (kg/m2.s) 0,039%2

8.9.6 Perte de confinement de la tuyauterie de gaz naturel : phénomeéne dangereux n°22

Le tableau ci-dessous reprend les données d’entrée nécessaires a la modélisation du phénomene
dangereux n°9, correspondant a une perte de confinement de la tuyauterie de gaz naturel aérienne. Les
modélisations ont été réalisées sur le logiciel PHAST dans sa version 8.4.

Tableau n° 59 : Données d’entrée du phénoméne dangereux n°22

Produit dangereux : Gaz naturel (méthane)
Diametre (mm) 160
Caracterlsth}les dela T e —— 1
conduite
Rugosité de la canalisation 0,0457
Diametre de la fuite (mm) 160 et 25
Direction du rejet Horizontale
Cara'c,tef istiques de Pression de service (bar) 4
I'événement
Débit de fuite (kg/s)
Température du gaz (°C) Ambiante
Conditions météorologiques D520,F315

61 La société Ecofrost utilisera exclusivement des huiles végétales (palme, tournesol) pour la cuisson des frites et spécialités.
La masse volumique reprise est celle de I’huile de palme.

62 En ’absence de donnée spécifique a I’huile de palme, le débit massique surfacique de combustion repris est issu de ’Omega
2 de ’'INERIS et correspond au débit massique des huiles pour transformateur.
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8.9.7 Explosion de la chaufferie : phénoméne dangereux n°23

En cas de perte de confinement de la tuyauterie de gaz naturel, I’explosion d’un nuage de gaz naturel
dans le batiment chaufferie est calculée selon la méthode multi-énergie indice 10 décrite au paragraphe
0.

Les parois du local chaufferie sont en béton. Seule la toiture est en bardage métallique. Il s’agit d’une
explosion en milieu semi-confiné. Les données d’entrée utilisées sont fournies dans le tableau ci-apres.

Tableau n° 60 : Données d’entrée du phénoméne dangereux n°23

Parametres Caractéristiques du local chaufferie
Longueur 30
Dimensions du local chaufferie (m) Largeur 18
Hauteur 9,4
Encombrement 66%05°
Volume libre de ’enceinte (m?) 1726
Pression de rupture des parois (bar) 164
Pression de rupture de la surface soufflable (toiture) 0,1%
Constante d’explosivité du gaz (bar.m/s) 0,55
Pression d’activation de 1’évent (bar) 0,2
Surpression d’explosion réduite (bar) 7,1
Rapport des chaleurs spécifiques 1,3062

S’agissant d’une explosion en milieu semi-confiné, la surface d’évent a été calculée selon la norme NF
EN 14 994 afin de déterminer si le local est considéré comme suffisamment ventilé ou non. Le calcul
indique une surface éventable de 7,5 m2. La superficie de la toiture étant de 540 m2, le local chaufferie
est considéré comme correctement éventeé.

8.9.8 Explosion du ciel gazeux du réacteur UASB : phénomeéne dangereux n°29

En cas d’explosion d’un nuage de biogaz dans le ciel gazeux du réacteur UASB, les effets dangereux
sont calculés suivant la méthode multi-énergie décrite au paragraphe 0.

Tableau n° 61 : Données d’entrée du phénoméne dangereux n°29

Parametres Caractéristiques du réacteur UASB
Volume du ciel gazeux (m3) 380
Pression de rupture des parois (bar) 0,45
Rapport des chaleurs spécifiques 1,3062

83 En I’absence de données sur le volume précis des équipements prévus dans le local, ’encombrement est estimé aux 2/3 du
local.

64 Donnée issue du guide sur 1’état de 1art des silos de 2008 (version 3).

%5 Donnée issue du guide sur 1’état de 1’art des silos de 2008 (version 3).

% Valeur prise égale a la pression de tarage des soupapes du réacteur UASB.
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8.9.9 Explosion d’un nuage de biogaz suite & un dysfonctionnement de la torchére : phénomeéne
dangereux n°32

En cas de dégagement d’un nuage de biogaz au niveau de la torchére, les effets de 1’explosion de ce
nuage sont calculés selon la méthode décrite au paragraphe 8.7 par le logiciel PHAST dans sa version
8.4.

Les données d’entrée sont reprises dans le tableau ci-apres.

Tableau n° 62 : Données d’entrée du phénoméne dangereux n°32

Produit dangereux Biogaz (composition décrite au paragraphe 0)
Diameétre (mm) 2500
Caractéris_tiques du e () 3
rejet
Rugosité de la canalisation 0,0457
Direction du rejet Verticale
Caractéristiques de Pression de service (bar) Pression atmosphérique
I'évenement Débit de fuite (kg/s) 0,25 correspondant a un débit de 800 Nm3/h
Température du gaz (°C) Ambiante
Conditions météorologiques D520,F315
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8.10 Distances d’effets

Les tableaux ci-apres reprennent les distances d’effets dangereux évaluées selon la méthodologie et les
hypothéses présentés dans les paragraphes précédents.

Le premier tableau reprend les distances d’effets calculées pour les scénarios d’accidents impliquant les
installations de réfrigération a I’ammoniac, référencés 1 a 12. Ces distances sont reprises de 1’étude de
dangers INERIS disponible en annexe C-2.

Le second tableau reprend les distances d’effets calculées pour les scénarios d’accidents référencés 13
a 31 n’impliquant aucune installation de réfrigération a I’ammoniac.

Les distances d’effets réversibles (SER) sont présentées a titre informatif. Aucune analyse détaillée des
risques ne sera nécessaire pour les scénarios pour lesquels ces effets sortent des limites de propriété.

Nota concernant le magasin emballages : Pour rappel, deux modélisations ont été réalisées sur ce
magasin : ['un considérant uniquement un stockage d’emballages carton et le second un stockage
d’emballages plastique. Le tableau reprend les données les plus pénalisantes en termes d’effets
dangereux, qui correspondent a [’incendie du stockage d’emballages cartons pour les effets thermiques
et 'incendie du stockage des emballages plastiques pour les fumées toxiques. Les deux fichiers de calcul
Flumilog sont disponibles en annexe C-8.

Nota sur la tuyauterie de transport de biogaz : Au vu des distances d’effets obtenues en cas de perte de
confinement sur la tuyauterie de gaz naturel (phénomene dangereux n°22), il n’est pas nécessaire de
modéliser les effets dangereux potentiels en cas de perte de confinement sur la tuyauterie de transport
du biogaz. Cette derniére étant implantée a plus de 15 métres des limites de propriété, les éléments
repris dans le tableau n°41 de I’APR permettent de conclure sur [’absence de risque d’effets hors des
limites de propriété.
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Tableau n° 63 : Distances d’effets dangereux — Installations de réfrigération (1/2)

EACM

. ’ . . Distances d’effets
Réf. Equipements / installations Produit dangereux EVEM:;%; LR Zf;nz:;zr;e d-l'—gf?:fs Fuite Ventilation dangereux (m) EffetsSir;:rs el
. SER | SEI | SEL | SELs
a Rupture tuyauterie liquide HP dans capotage condenseurs 157 SES8 llimitée Sans ventilation d’urgence - 640 | N.A. | N.A. Oui
b Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs | E® . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - 530 | N.A. | N.A. Oui
1 — Ammoniac - Dispersion Toxiques — -
c Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs L7 SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - 520 | N.A. | N.A. Oui
d Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs L E Limitée Avec ventilation d’urgence - 470 | NAA. | N.A. Oui
a Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs | SE llimitée Sans ventilation d’urgence - 480 | N.AA. | N.A. Oui
b Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs | E . de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - 490 | N.A. | N.A. Oui
1bis — Ammoniac - Dispersion Toxiques — — -
c Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - 250 | N.A. | N.A Oui
d Rupture tuyauterie lig. HP dans capotage condenseurs L E Limitée Avec ventilation d’urgence - 270 | N.A. | N.A Oui
a Rupture tuyauterie lig. entrée ballon SFL2 | SE Ilimitée Sans ventilation d’urgence - 340 | NA. | NA Oui
b Rupture tuyauterie lig. entrée ballon SFL2 | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - 340 | NAL| N.A Oui
2 - " Ammoniac - Dispersion Toxiques — —
c Rupture tuyauterie lig. entrée ballon SFL2 L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation durgence - |[NA [ NA. | NA. Non
d Rupture tuyauterie lig. entrée ballon SFL2 L E Limitée Avec ventilation d’urgence - N.A. | NA. | NA. Non
a Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 | SE Ilimitée Sans ventilation d’urgence - 190 | N.A | N.A Oui
b Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - 220 | N.A. | NA. Oui
3 — - Ammoniac - Dispersion Toxiques — —
c Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - | NA [ NA. | NA. Non
d Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 L E Limitée Avec ventilation d’urgence - |NAA|NA | NA Non
.| a Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 vers glycol | SE . Perte de confinement de la . . . Illimitée Sans ventilation d’urgence - 240 | N.A. | NA Oui
3bis — - Ammoniac - Dispersion Toxiques — — -
b Rupture tuyauterie lig. sortie ballon IP1 vers glycol | E tuyauterie Illimitée Avec ventilation d’urgence - | 300 [ N.AA. | N.A. Oui
a Rupture tuyauterie lig. sortie ballon BP1 dans SDM | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
4 — - Ammoniac - Dispersion Toxiques —
b Rupture tuyauterie lig. sortie ballon BP1 dans SDM | SE tuyauterie Ilimitée Sans ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
a Rupture tuyauterie lig. sortie ballon BP1 dans capotage TU1/TU2 | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
5 — - Ammoniac - Dispersion Toxiques — —
b Rupture tuyauterie lig. sortie ballon BP1 dans capotage TU1/TU2 | SE tuyauterie Ilimitée Sans ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
a Rupture tuyauterie lig. BP entre SDM et CF2 | SE Illimitée Sans ventilation d’urgence - N.A. | NA. | NA. Non
b Rupture tuyauterie lig. BP entre SDM et CF2 | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
6 — Ammoniac . Dispersion Toxiques —— —
c Rupture tuyauterie lig. BP entre SDM et CF2 L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - |N.AAC|NA. | NA, Non
d Rupture tuyauterie lig. BP entre SDM et CF2 L E Limitée Avec ventilation d’urgence - N.A. | NA. | NA. Non
a Rupture tuyauterie gaz chaud entre SDM et CF2 | SE llimitée Sans ventilation d’urgence - 100 | N.A. | N.A. Oui
b Rupture tuyauterie gaz chaud entre SDM et CF2 | E . Perte de confinement de la . . . Ilimitée Avec ventilation d’urgence - 100 | N.A. | N.A. Oui
7 - Ammoniac . Dispersion Toxiques ——
c Rupture tuyauterie gaz chaud entre SDM et CF2 L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - |NA | NA | NA Non
d Rupture tuyauterie gaz chaud entre SDM et CF2 L E Limitée Avec ventilation d’urgence - N.A. | NA. | NA. Non
a Rupture tuyauterie gaz chaud TUL/TU2 | SE Ilimitée Sans ventilation d’urgence - 180 | N.A. | N.A. Oui
b Rupture tuyauterie gaz chaud TU1/TU2 | E . Perte de confinement de la . . . llimitée Avec ventilation d’urgence - 180 | N.A. | N.A. Oui
8 - Ammoniac - Dispersion Toxiques — —
c Rupture tuyauterie gaz chaud TU1/TU2 L SE tuyauterie Limitée Sans ventilation d’urgence - |N.AAC|NA. | NA. Non
d Rupture tuyauterie gaz chaud TU1/TU2 L E Limitée Avec ventilation d’urgence - N.A. | NA. | NA. Non
9 Explosion du capotage condenseurs Ammoniac Explosion Surpression - - 120 | 60 30 | N.A Oui (SEI)
Perte de confinement d’une
10 Explosion de la salle des machines Ammoniac tuyauterie et formation Explosion Surpression - - 200 | 100 | 45 | N.A. Oui (SEI)
11 Explosion du capotage TU1 / TU2 Ammoniac d’une atmosphére Explosion Surpression - - 60 |N.A. [ NA. | NA. Oui (SER)
explosive
12 Explosion du capotage entre SDM et CF1 Ammoniac P Explosion Surpression - - N.A. | NA. | NA. | NA Non

571 = fuite illimitée.

% SE = sans extraction d’air.
8 E = avec extraction d’air
0L = fuite limitée.
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Tableau n° 64 : Distances d’effets dangereux hors installations de réfrigération (2/2)

A A A Distances d’effets dangereux (m)
Réf. Equipements / installations Produit dangereux SUETCIIS (BRI Phénoméne dangereux Types ,P uree . Conditions météo Paroi Effets hors du site
central d'effets d’incendie SER SEI SEL SELs
Nord - Oui (SEI - 3 KW/m2)
) Est - Oui (SEI -3 kwW/m?)
13 Transstockeur Produits finis surgelés Ap pon,.d une souree Incendie Thermiques 228 min - Cf. illustration n°48
d’ignition Sud - Non
Ouest - Non
Nord - Oui (SEI -3 kW/m?)
) Est - Non
14 Chambre froide Produits finis surgelés Apport,.d Une source Incendie Thermiques 95 min - Cf. illustration n°49
d’ignition Sud - Non
Ouest - Oui (SEI - 3 kW/m?)
Nord - Non
3 i > Est - Non
15 Zone de preparatl_on de la chambre Produits finis surgelés Apport,.d une source Incendie Thermiques 97 min - Cf. illustration n°50
froide d’ignition Sud - Non
Ouest - Non
Nord - Non
Est - Non
_ Palettes d’emballages cartons Apport d*une source Incendie Thermiques 91 min - sud i Cf. illustration n°51 Non
16 Magasin emballages e -
d’ignition Ouest i Oui (SEI - 3 kW/mz et SEL
- 5 kwim?)
, . . . . " . . 3A, 3B, 5B, 5C, 10C, Non Non Non
Palettes d'emballages plastiques Dispersion des fumées d'incendie |  Toxiques 5D, 10D, 3E, 3F atteint | atteint | atteint Non
> Nord — Sud - Non
17 Stockage extérieur de palettes Palettes de bois Apport,.d Lne souree Incendie Thermiques 75 min - Cf. illustration n°53
d’ignition Est— Ouest | - Non
i i Nord — Sud - 14 11 9 Non
18 Bac de_ cuisson des frltguses Huiles végétales de cuisson Inflammation des huiles Incendie Thermiques 63 min -
des lignes de production Est — Ouest - 6 5 4 Non
. ) 3F - - 16,4 16,0 154 Non
Feu torche Thermiques | Non applicable
. 5D - - 16,5 16,0 15,4 Non
Perte de confinement de
Tuyauterie aérienne — Amont du poste s la tuyauterie — Rupture . . 3F - - 54 4.9 4.9 Non
de détente - DN160 - 4 bars Gaz naturel - Méthane guillotine (rupture Thermiques | Non applicable s - - NA NA NA Non
franche) UVCE
. . 3F - N.A. N.A. N.A. N.A. Non
Surpression | Non applicable
” 5D - N.A. N.A. N.A. N.A. Non
. . 3F - - 2,6 N.A. N.A. Non
Feu torche Thermiques | Non applicable
5D - - N.A. N.A. N.A. Non
S Perte de confinement de 3F . i NA. NA. NA. Non
Tuyauterlg aérienne — Amont du poste Gaz naturel - Méthane la tuyauterie — Bréche 12 Thermiques | Non applicable
de détente - DN160 - 4 bars mm 5D - - N.A. N.A. N.A. Non
UVCE
) ) 3F - N.A. | NA | NA | NA Non
Surpression | Non applicable
5D - N.A. N.A. N.A. N.A. Non
23 Chaufferie Gaz naturel - Méthane Accumulation de gaz VCE Surpression | Non applicable - - 106,3 | 53,1 N.A. N.A. Oui (SER - 20 mbar)
dans la chaufferie
29 Réacteur UASB Biogaz Accumulation de biogaz Explosion du ciel gazeux Surpression | Non applicable - - 375 18,8 N.A. N.A. Oui (SEI - 50 mbar)
3F - - N.A. N.A. N.A.
Thermiques | Non applicable Non
R . Dégagement d’un nuage q P 5D - - N.A. N.A. N.A.
32 Torchere Biogaz - UVCE
de biogaz Surpression | Non applicable 3F - 69 N.A. NA. | NA. Oui (SER)
P PP 5D - 73 N.A. N.A. N.A.
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8.11 Cartographie des distances d’effets

Les illustrations ci-dessous reprennent les cartographies des distances d’effets calculées pour les
phénomeénes dangereux retenus a I’issue de I’APR. Seules les cartographies des phénomenes dangereux
pour lesquels les seuils réglementaires sont atteints sont présentées.

Les cartographies des scénarios 1 a 11 sont reprises de I’annexe 9 de 1’étude de dangers INERIS,
disponible en annexe C-2.

Dangers: distance d'effet
significatis: 840 m

Ilustration n° 28 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne
dangereux n°la
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g Dangers: distance d'effet
| significatifs: 530 m

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2799.5 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n°® 29 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénoméne

dangereux n°1b

\ X

3 Dangers: distance d'effet
(g significatifs: 520 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2750 m

Coordonnées du phénoméne:

X =693676.35m

Y =6978760.84 m

Ilustration n°® 30 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée sans ventilation d’urgence — Phénomeéne

dangereux n°1c
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Dangers: distance d'effet

significatifs: 470 m

v \ \&‘ﬁ\

“\z

-
b L

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2501.4 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35 m

Y = 6978760.84 m

Illustration n°® 31 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée avec ventilation d’urgence — Phénoméne

dangereux n°1d

Dangers: distance d'effet

significatifs: 480 m

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: D

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 2550.9 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n°® 32 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée sans ventilation d’urgence - Phénoméne
dangereux n°1bis a
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Largeur de |a carte = 2600.4 m
Coordonnées du phénoméne:
X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Illustration n°® 33 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite a une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite illimitée avec ventilation d’urgence - Phénomeéne

dangereux n°1bis b

Dangers: distance d'effet

significatifs: 250 m

_ Limites de propriété

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide
Probabilité: C

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1410.2 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35 m

Y =6978760.84 m

Ilustration n°® 34 : Zones d’effets de la dispersion d’ammoniac suite 4 une rupture de tuyauterie liquide
HP dans le capotage des condenseurs — Fuite limitée sans ventilation d’urgence - Phénomeéne
dangereux n°1bis ¢
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oy gy
Dangers: distance d'effet 4

significatifs: 270 m

K R

Type d'effet: Toxique

Cinétique: rapide

Probabilité: C

Projection: France Lambert-93 (Borne Europe)
Largeur de la carte = 1509.2 m

Coordonnées du phénomeéne:

X =693676.35 m

Y = 6978760.84 m

Illu